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REVISTA!

EDITORIAL

ESTRATEGIA DE CONTENGKO - SOBREVIVENCIA

A aplicagio continua da ciéncia e da Lecnologza
a guerra leva, obmgatomamente os planejadores, a
formulacdo da estratégia, seja global, seja particular,
num ajustamento constante e harmonico segundo a
conjuntura.

A estratégia de contencdo e as probabilidades de
sobrevivéncia sdo assunto de capital importdncia, e
seu estudo deve ser uma preocupacdo constante da-
queles a cujo cargo estd o planejamento da Seguran-
ca Nacional. | :

De inicio, seis sdo as alternatwas que podem ser
apresentadas para uma linha de agdo nacional, no
grande concérto internacional:

1 — Foérca de Policia Interna combinada com um
“Govérno Mundial”;

O minimo de poder de contengdo combina-
do com a guerra limitada e o controle do
armamento;

Segumnga adicional ao minimo de conten-
cdo para confianca (forcas de choque como
seguranca) e contra uma mudanga na poli-
tica (base de mobilizacdo para uma segu-
ranga contra ataque intempestivo);
Capacidade positiva adicional para um pri-
meiro ataque numa guerra a eclodir;
Capacidade otima contra um primeiro ata-
que sem guerra limitada,

6 — Sonhos e devaneios.

Parece, de inicio, iniutil qualquer discuss@o vi-
sando a buscar o desarmamento total como solucdo
possivel. Um entendimento internacional para a abo-
licdo da guerra, por meio do desarmamento, ndo pode
compreender um desarmamento total, mas sim a or-
ganizacdo de uma forca que mao possa ser destruida,
com sucesso, por uma for¢a inimiga mantida em si-
gilo (1.% linha).

A segunda linha, minimo de poder de contencdo,
parece ser a mais indicada, feito um balanceamento
geral dos fatores, pois, jd que a guerra nuclear tem
de entrar no planejamento do bloco ocidental, repre-
senta ela a atitude estratégica desejdvel e mais fac-
tivel.

Aqui cabe a definicio da nocdo de “minimo de
poder de contencdo”. Ela pode ser assim resumida:
nenhuma nacgio, cujos encarregados de tomar a deci-
sdo final sejam centrados e equilibrados, serd capaz
de atacar outra nac¢do armada com um numero sufi-
cientemente grande de bombas termonucleares.

A terceira linha jd fica, assim, mais bem defini-
da. Caracteriza a posicdo estratégica conseguida com
a suplementacdo de diferentes meios de seguranca ao
minimo de poder de contencdo. Essa seguranca adi-
cional pode ser materializada por intermédio de al-
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guns meios ou sistemas de ataque e .de defesa, como,

por exemplo, no caso americano, o “sistema Polaris”
que torna quase sem expressdo as diferencas cldssi-
cas antigas entre vitoria, equiltbrio e derrota.

A seguranca adicional pode ser procurada a fim
de cobrir a brecha aberta pela falta de confianca num

‘DE AERONAUTICA

e e

sistema finito de contencgdo; contra uma mudanga na

_politica, ela pode ser objetivada com o desenvolvi-
‘mento de mais equipamentos militares do que atual-

mente, seqgundo um amplo programa de pesquisa e
desenvolvimento.

A quarta linha ndo cabe, em sua amplitude to-
tal, nos propositos do bloco ocidental que espera ser
atacado para revidar. Mas os diferentes tratados e
obrigagdes-assumidos com outros paises como 0s da
OTAN, por exemplo, se éstes forem atacados, podem
exigir a decisfo, em certas circunstdncias, sébre a
eclos@o e o inicio de uma guerra termonuclear por
parte de algum pais ou grupo de paises do bloco oci-
dental. Aqui, cabe uma observacdo: o ocidente ndo
poderd pensar em outra guerra sendo a nuclear ou
termonuclear, a menos que deseje a derrota que se-
rd certa em caso de guerra convencional. Esta linha
ndo deve considerar a resposta a pergunta sébre se
um bloco pode atingir o outro em primeiro lugar,
mas, sim, preferenczalmente se deseja aceitar o gol-
pe retaliador do outro.

A quinta linha é baseada na idéia de que ndo de-
vem ser consideradas as possibilidades de guerra li-
mitada (muitas vézes confundida com guerra locali-
zada) para serem enfrentadas pequenas provocacées
e que a retaliagdo deve ser considerada para demons-
tragbes mais importantes. Aqui, também, entra em
j6go o aspecto interpretativo. Como deve ser consi-
derada grande ou pequena, importante ou pouco im-
portante uma demonstraciio hostil? A proporgcdo que
a “balanca do terror” se mostra mais evidente e que
seu uso se intensifica, a caracterizacio vai ficando
muito vaga e aleatéria. Assim, em térmos. prdticos,
somente, além das razées morais e politicas, a nocio
de “capacidade oOtima” contra um primeiro ataque
sem guerra limitada fica muito académica.

Outros conceitos como: “necessidade de serem
mantidas abertas as vias de comunica¢des maritimas
durante uma guerra termonuclear”, “sistemas de de-
fesa ativos e estanques”, e outros, ficam classificados .
em “Sonhos e devaneios”.

Finalmente, quanto d sobrevivéncia apds uma
guerra nuclear ou termonuclear, podem ser conside-
radas oito fases — que preczsam tédas, ser negocia-
das, préviamente. Sdo elas: vdrios programas, esca-
lonados no tempo, para contencdo e defesa e seu pos-
sivel impacto sébre os beligerantes, seus aliados e ou-
tros, realizacbes de tempo de guerra sob diferentes
condicoes de pré-ataque e ataque; problemas agudos
criados pela chuva radioativa; sobrevivéncia e re-
cuperacio; manutengdo do esférco econdmico; re-
cuperacdo a longo prazo; problemas médicos do apos
guerra; e problemas genéticos.

© Essas sdo idéias que cabem aos encarregados do
planejamento da Seguranca Nacional considerar em
seus trabalhos, se desejam resultados realistas e en-
quadrados na conjuntura. Espemmos que sejam apro-
veitdveis.
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Com a presenca de altas autori-
dades civis e militares, oficiais do
Exército, da Marinha e da Aero-
nautica, teve lugar, no dia 3 de
abril, na Escola de Comando e Es-
tado-Maior da Aeronautica, a aber-
tura dos cursos que funcionam na-
quele Estabelecimento de Ensino
Superior da FAB.

A aula inaugural foi pronuncia-
da pelo Major-Brigadeiro Ismar
Pfaltzgraff Brasil, Chefe do Esta-
do-Maior da Aeronautica, e que
abaixo transcrevemos:

“Ocupar a catedra é sempre alto
privilégio. Porque: nela, pode-se
meditar em voz alta; dela, transmi-
tir-se livremente o pensamento,
com a forca e a evidéncia da ra-
za0; oferecer-se a propria experi-
‘éncia, colocando-se voz, pensamen-
to e saber a servico dos que perse-
guem os mesmos ideais.

N&o importa que as palavras nao
fluam com a sonoridade e a elegéin-
cia que lhes imprimem os tribunos
privilegiados. O que pesa, em rea-
lidade, é dizer-se algo que possa
agitar e propagar conhecimentos
que sirvam ao trato de interésses
comuns.

E por assim pensar, Senhores
Oficiais-Alunos, futuros Oficiais de
Estado-Maior, Chefes de Servigos
e Comandantes de Grandes Unida-
des Aéreas, que aqui estamos, nesta
plataforma, desvanecidos em usar
a prerrogativa que nos concedeu
vosso distinto Comandante, para
proferir essa prelecao inaugural
com que, hoje, a ECEMAR da ini-
cio a seu ano letivo.

“PODER AEREO”
jeto de nossa palestra.

sera o ob-

Tema de suma importancia para
todos nos, que, em verdade, consti-
tuimos um dos componentes désse
Poder; é natural que, interessados
em que se firmem conceitos e se
apontem rumos para concretiza-lo,
ao asssunto dediquemos, com iden-
tidade de pontos-de-vista e integra-
cao de esforcos, as nossas datencoes,
pensamentos e agoes.

Do Poder Aéreo, a cada passo,
nesta Escola, ouvireis falar: do seu
componente militar, a Forca Aérea;
de sua influéncia nas relages in-
ternacionais; do seu papel como
instrumento de Seguranca Nacio-
nal; da sua preponderincia na es-
tratégia; de sua estruturacio e do
seu emprégo militar.

REVISTA DE AERONAUTICA

Abertura dos
Cursos da ECEMAR

Algumas vézes, escutareis falar
désse poder em- térmos doutrina-
rios, como expresso no Manual de
Doutrina Basica da nossa Forga Aé-
rea. Outras vézes, as referéncias
serao de natureza conjuntural, em
térmos de provisao de meios e pos-
sibilidades de expansao, face as dis-
ponibilidades econdémicas e finan-
ceiras. Mas sempre, em qualquer
dessas oportunidades, encontrar-
-vos-eis buscando solugbes que per-
mitam superar deficiéncias atuais,
para alcancar niveis de poder aé-
reo compativeis com. a magnitude
das tarefas que a mnossa Consti-
tuicdo impoe.

Nao faltara,.igualmente motiva-
cdo para excursbes no campo das
concepgoes sbbre a aplicacdo da
Forca Aérea Estratégica, com-
ponente primacial do poder aéreo.
Ali, reencontrareis os mais famosos
precursores do emprégo da arma
aérea como fator decisivo das
guerras:

Douhet-Mitchell-Seversky, para
submeter ao rigor de vossa ana-
lise seus sonhos e acertos. Aqui
travareis contato mais intimo com
os ensinamentos que nos legou o
Marechal-do-Ar Visconde Tren-
chard — o arquiteto do poder aé-
reo britanico; conhecereis em deta-
lThes a experiéncia acumulada pelo
General Arnold, da USAF, um dos
maiores responsaveis pelo sucesso
do esfor¢o aéreo aliado, na Ultima
Conflagracao Mundial. Ou, num
passo avante, para vos embrenhar
no poder espacial nesta hora dos
misseis, de que nos fala, neste justo
momento, o General White, Co-
mandante-em-Chefe das Forcas
Aéreas Norte-Americanas, quando
diz: .

“Os empreendimentos de éxito
do poder aéreo realizados nos
ultimos cinglienta anos tém
sido pedras fundamentais nos
alicerces do programa espacial
da nossa Nacdo. Esta era, que
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chamamos a era do poder aé-
reo ou a era do ar é, na ver-
dade, tdo somente um periodo
de transicé@o, um preladio a au-
rora inevitavel da era do es-
pago”. !

Nao nos propomos, por isto, em
antecipacdo desnecessaria, dentro

‘dos limites desta prelecdo inaugu-

ral, cuidar do tema em moldes di-
daticos:

|

A idéia que temos em vista é a
de transmitir, em largos tracos, a
futuros Oficiais de Estado-Maior,
alguns conceitos s6bre o desenvol-
vimento e os objetivos do Poder
Aéreo e torné-los conscientes das
responsabilidades que lhes cabem,
como componentes da maior im-
porténcia désse poder e como con-
tinuadores de uma obra que nos le-
garam companheiros de alto valor,
capacidade e dedicacdo. Esquema-
ticamente, o poder aéreo é parte
integrante do poder militar/do pais,
juntamente com o poder terrestre
e 0 poder maritimo.

As forcas aéreas sio o instru-
mento de aplicacdo do esforgo bé-
lico désse poder, constituindo com
as forcas terrestres e as forgas na-
vais o arcabougo das forcas arma-
das das nagoes.

Seu advento é de nossos dias. O
importante papel que desempenha-
r4 na guerra moderna € universal-
mente reconhecido, nado havendo
mais quem possa contestar o-cara-
ter decisivo de seu emprégo.

Com o desenvolvimento técnico
e cientifico dos ultimos tempos e,
particularmente, com o tremendo
aumento de potencial das armas de
ataque, isto se torna cada vez mais
evidente e verdadeiro.

O quanto ou que parcela de res-
ponsabilidade cabera ou serad atri-
buida ao poder aéreo, na préxima
guerra de carater global, dentro de
um sistema de poder militar inte-

MARCO - ABRIL — 1961



grado, terra-ar-mar, é de dificil
previsao, tais e tantas s@o as varia-
veis do problema.

O que se pode dizer com segu-
ranca é que a Estratégia Militar foi
sensivelmente influenciada pela
apari¢do do poder aéreo, e o serd
tanto mais quanto maior forem:
seu alcance e poder de penetragio;
velocidade e flexibilidade; agressi-
vidade e poder de destruicdo. Em
outras palavras, a estratégia mili-
tar sera tanto mais influenciada
pelo poder aéreo quanto mais se
acentuem essas caracteristicas in-
trinsecas da arma aérea e que a
distinguem, particularmente, como
instrumento de guerra.

O que também se pode afirmar
€ que, em menos de meio século,
a nave alada que mnosso genial
Santos Dumont doou a humanida-
de aduziu novas tintas e deu fun-
do mais dramatico aos quadros
guerreiros, possibilitando as fércas
aéreas penetrar nos dominios dos
exércitos, onde, por milénios, fo-
ram senhores absolutos das guer-
ras, construindo e derrubando im-
périos, permitindo as forcas aéreas
penetrar nos dominios do poder
maritimo e tornar-se sua arma de
eleicdo para contrdle dos caminhos
do mar, também por séculos seu
reinado.

Com tal versatilidade, tornou-se
" assim o poder aéreo apto a disputar
a primazia a seus coirmios de ter-
ra e do mar, como reconheceu
Churchill, ao dizer:

“Para o bem ou o mal, o domi-
nio do ar é hoje expressio su-
prema do poder militar”.

Primado também proclamado
por Montgomery, com estas pa-
lavras:

“O poder aéreo é fator domi-
nante da guerra; se perdermos
a guerra no ar, perdé-la-emos
total e rapidamente”.

Mas, falar em primeira ou ‘em
preponderancia nao significa rele-
gar a planos secundarios os dois
outros podéres colaterais. A inte-
gracdo é condicao essencial do
éxito.

Ao falar em primazia, ndo pre-
tendemos, igualmente, cultivar se-
mentes de inglérias lutas pelo pres-
tigio, exclusivismo ou auto-sufici-
éncia de cada Forc¢a, pois cremos

REVISTA DE AERONAUTICA

que a integracdo das fércas arma-
das assegura maior expressido ao
poder militar.

Nao é outro o conceito que tdo
bem se reflete no texto da nossa
Constituicdo ao atribuir misséo co-
mum aos trés ramos das Fércas
Armadas.

O que temos em vista, acentuan-
do o crescente papel do poder aé-
reo, € despertar a mentalidade mi-
litar, num convite a revisao de
conceitos estratégicos e, talvez mes-
mo, da propria estruturacdo do
poder militar.

E vale a pena, aqui, lembrar sa-
bia licdo que nos deixou o saudoso
General Canrobert, falando, em
1953, com a autoridade de Chefe
do Estado-Maior das Forcas Ar-
madas.

Disse éle:

“o que deve haver é o equili-
brio da dosagem da poténcia
de cada férca armada, variavel
com o adversario provavel ou
possivel e comy a natureza da
guerra que se vai travar...”

e continuando:

“a aeronautica cabe, sem davi-
da, o papel mais importante do
fator comum as outras fércas,
pois, enquanto terras e aguas
se limitam, o ar cobre as duas,
reunindo-as e protegendo-as”

e, mais adiante, completando seu
elevado conceito:

“O poder militar é acima de
tudo unitério. A menos que o
pais sucumba ao primeiro gol-
pe do adversario na guerra-
-relampago, o emprégo do po-
der militar unificado, harmo-
nico e coordenado, devera ser
lancado com decis@o e con-
fianca”.

Quanto a constituicdo do poder
aéreo, recorreremos a classificacio
de Stefan Possony, em seu magni-
fico livro “O Poder Aéreo Estraté-
gico”, no qual considera o poder
aéreo como uma combinacgdo de,
pelo menos, quinze elementos dife-
rentes, cada um déles devendo ser
considerado indispensavel; seis
désses elementos sido de carater
predominantemente humano e in-
telectual, os demais relacionados
com as matérias-primas, os com-

= e

bustiveis, o material aéreo, os ar-
mamentos, a indtstria, a infra-es-
trutura e a logistica.

Vastas sao, assim, as servidoes
do Poder Aéreo.

E a maior ou menor capacidade
de controlar o espaco aéreo sera
decorréncia do quanto possa o po-
tencial da nacdo satisfazer essas-
exigéncias. '

Em nosso caso, por exemplo, em
que o poder econdmico nao é ainda
suficiente para atender as justas
exigéncias e anseios das popula-
cOes, para alcancar-se um padréo
razoavel de progresso, teremos de
manter ésse poder aéreo em niveis
bem modestos, dentro, porém, dos

minimos exigidos para, como inte-

grante do conjugado militar:

1. — assegurar a consecucdo dos
objetivos nacionais perma-
nentes, nos campos interno
e externo, em intima cola-
boracéo com os podéres ter-
restre e maritimo;

2.° — da mesma forma, satisfazer
0Ss compromissos com 0s or-
ganismos internacionais, es-
pecialmente no tocante a
defesa do hemisfério;

3.9 —simultdneamente com o
adestramento da FAB para
as missOes militares, coope-
rar através de servicos es-
peciais no processo do de-
senvolvimento econdémico
do pais.

E histéria contemporénea a for-
macdo de nosso potencial aéreo e
de como chegamos a seu estagio

-atual, para que haja necessidade de

alinharmos uma sucessao de recen-
tes epis6dios para lembra-la.

Mas, um fato deve ser referido,
por transcender aos demais:

Conseguimos a unificagdo do po-
der aéreo para coloca-lo no lugar
que por direito The compete ocupar
dentro da estrutura militar do pais
sem lutas ou oposicoes frontais do
Exército e da Marinha.

Vimos assim, com a criagdo do
Ministério da Aeroniutica, em
1941, e de seu 6rgdo militar, a For-
ca Aérea Brasileira surgir, e com
ela a oportunidade de estruturar e
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desenvolver nosso poder aéreo, sob
um comando Unico.

Os resultados podem ser orgu-
lThosamente proclamados:

— a FAB, como férca indepen-
dente, adquiria brilhante ex-
periéncia guerreira, nos céus
da Italia, lutando lado a lado
com a Forca Expedicionaria
do Exército, integrando- a
FEB, e no Atlantico Sul, lado
a lado com a Marinha Brasi-
leira, na Cobertura dos Com-
boios e na Destruicao de Sub-
marinos;

multiplicaram-se nossas

bases;
— parques de suprimento e ma-
nutencdo do material aéreo,

verdadeiros organismos in-
dustriais, foram criados e ati-
vados;

— pode-se. melhor cuidar da in-
fra-estrutura de penetracéio,
nos rumos do oeste, em ajuda
as populagbes pobres e quase
desamparadas do interior, co-
adjuvando o esférco nacional
para romper as barreiras do
subdesenvolvimento, gracas a
cooperacao gigantesca do Cor-
reio Aéreo Nacional;

as tropas terrestres nada per-
deram, ao contrario tiveram
melhor atendidas suas neces-
sidades em Unidades Aéreas
de ‘Transporte de Tropas e
viram-se melhor apoiadas em
seus exercicios e manobras;

tada a eficiente cooperacao de
uma Unidade Aérea de patru-
lha, de.largo raio de acéo,
convenientemente equipada
para colaborar em suas tare-
fas anti-submarino e muito
breve dispordo de outra uni-
dade de elite — o 1.° Gp Av
Emb — também superiormen-
te adestrada para operar a
bordo do “NAe Minas Ge-
rais”;

ativamos, no norte, no centro
e no sul, Unidades Aéreas de
Caca, de Busca e Salvamento
e de Reconhecimento;

organizamos quadros de pes-
soal técnico, mantendo-os em
alto padrao de eficiéncia;

criamos uma série de Escolas
de Formacao, de Aperfeicoa-
mento e de Estado-Maior,
quase tédas de nivel superior;
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— nossa aviagdo civil, ‘melhor
apoiada, projetou-se no cené-
rio mundial e estd operando
os mais modernos avides a
jato para levar nossa bandei-
ra a quatro continentes.

Senhores Oficiais:

Construir um Poder Aéreo exige -

mobilizacdo de recursos materiais
e humanos que o Potencial do Pais
poderd provar no grau requerido.

Mas, para manter e aplicar tdo
importante e vital acérvo do po-
der nacional, com eficiéncia e acér-
to, € necessario um pouco mais:

Direcdo-Planejamento-Apoio lo-
gistico e, sobretudo, CO M A N-
DANTES.

E para aprender os fundamentos
da arte de dirigir, planejar e co-
mandar, aqui viestes. ‘

Hoje, de bracos abertos, vos re-
cebe a ECEMAR que fara me su-
cedam nesta plataforma seus com-
petentes e selecionados Instrutores
para, segundo as melhores tradi-
coes de quantos servem a Aeronau-
tica . neste magnifico Instituto de
Ensino Militar, durante éste labo-
rioso ano de convivio convosco,
hora apés hora, dia apds dia, colo-
quem saber, engenho e arte a ser-
vico do aprimoramento de vossa
cultura profissional e da vossa ca-
pacidade de dirigir e comandar, em
beneficio dos mais altos interésses
da Foérca Aérea Brasileira.”

as forcas navais foi empres--

Um “Vulecan” mostra sua velocidade ao decolar

s R
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A CIENCIA E A TECNOLOGIA
E O PODER NACIONAL

Brig do Ar Eng OSWALDO BALLOUSSIER

INTRODUCAO

Para ser bem compreendida a
importdncia da Ciéncia e da Tec-
nologia no Poder Nacional, come-
cemos enumerando sua definicio:

“Poder Nacional é a expressdo
integrada dos meios de toda ordem
de que dispoe, efetivamente, a Na-
¢do, numa época considerada, pa-
ra promover, no d&mbito interno e
na esfera internacional, a conquis-

ta e manutencio de seus objetivos:

nacionais, a despeito dos antago-
nismos existentes”

Nio seria possivel o trato do
problema, em todos os seus aspec-
tos e em profundidade apreciavel,
no espaco disponivel nesta revista.

Assim, selecionei alguns aspec-
tos que mais bem permitem situar
o problema, numa disquisicdo ra-
pida e perfunctéria, passando pe-
los campos politico, militar, psico-
-social e econdmico, sendo que nes-
te ultimo nos detivemos com mais
atencdo no setor da automacao.
E se assim o fizemos, ndo foi por
amor as novidades, mas sim pela
sua relevincia indiscutivel com
repercussdes profundas nos cam-
pos econdémico e psico-social.

A Ciéncia e a Tecnologia facul-
taram ao homem resultados cada
vez mais impressionantes, muitos
dos ‘quais ultrapassaram sua proé-
pria expectativa, em particular no
setor da energia. '

As previsdes mais otimistas fo-
ram largamente superadas pelos
progressos admiraveis no -campo
da energia nuclear. Em 1937, nin-
guém podia prever um desenvol-
vimento industrial notavel da fi-
sica do ntcleo do atomo. Mas a
guerra é o grande acelerador de
toda pesquisa, e o potencial cien-
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tifico americano, consideravelmen-
te aumentado pelos sdbios emigra-
dos da EUROPA, foi utilizado com
uma eficiéncia impressionante pa-
ra a consecucdo de realiza¢des qua-
se inconcebiveis.

Os fisicos privilegiados que par-
ticiparam dasprimeiras descobertas
infinitamente delicadas das trans-
mutacgées do atomo e contribuiram
para ésse importantissimo desen-
volvimento, surpreendidos, éles
préprios, pelos maravilhosos resul-

‘tados conseguidos, viveram uma

era de sonho. As'mais belas pagi-
nas de JULIO VERNE nada sio,
comparadas com essa realidade po-
derosa, perfeitamente definida,
désse desenvolvimento que nos
confunde por sua amplitude e di-
versificacao.

O homem vai, progressivamen-
te, dominando a natureza e toman-
do posse da terra: vai, cada vez
mais, dominando, eficazmente, os
elementos naturais, e um de seus
objetivos precipuos é a producio
da energia por meio de tudo que
f6r capaz de a produzir, pois é a
energia que lhe permitird desen-
volver as diversas técnicas de que
necessita.

A PESQUISA E A SEGURANCA
NACIONAL

A repercussdo imediata da pes-
guisa sébre os campos econdmico,
psico-social, militar e politico po-
de ser assim resumida:

No campo economico, permite
um melhor aproveitamento dos
fatores de producgdo, traz como
subproduto natural e imediato a
produtividade e, aperfeigoando o
parque industrial, os sistemas de
transportes, as comunicagGes e as
fontes de energia, aumenta de mo-

S e

do aprecidvel o poder e o potencial
econdémicos.

No campo psico-social, levantan-
do o padrao de vida da populacio,
reforca e robustece as componen-
tes respectivas do poder e do po-
tencial nacionais.

7

No campo militar, é onde mais
se mostra evidente, pois o arma-
mento e o equipamento militares
modernos estdo em constante aper-
feicoamento, chegando mesmo a
ficar obsoletos ainda na pranche-
ta do engenheiro, por efeito ex-
clusivo da pesquisa.

Assim, hoje, a ciéncia tem uma
posicdo de importancia sem pre-
cedentes na consecuc¢io e preser-
vagdo da Seguranca Nacional. Ela
tornou impraticavel, para qual-
quer nacdo livre, permanecer sé
e isolada contra uma possivel
agressdo, transformando, désse
modo, as relac¢des interna-
cionais no setor essencial da po-
litica de Seguranca Nacional.

A repercussdo da pesquisa em
todos setores de interésse da Se-
guranca Nacional é enorme, mes-
mo quando conduzida para outros
fins. Pode ser feita a analogia com
uma esfera cuja superficie repre-
sentaria a pesquisa aplicada e o
desenvolvimento. Qualquer au-
mento do raio, que representaria
a pesquisa pura ou cientifica au-
menta a superficie segundo um
fator geométrico.

A 22 Grande Guerra provocou
modificacoes profundas na pesqui-
sa e desenvolvimento militares.
A ciéncia foi mobilizada como par-
te do esférgo para a Seguranca Na-
cional. A histéria da pesquisa apli-
cada e do fenomenal desenvolvi-
mento da engenharia que conduzi-
ram a realizacdo da bomba atd-
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mica €, ja, bastante conhecida.
Grandes aperfeicoamentos no ra-
dar, sonar, espolétas, minas terres-
tres, equipamento para operacoes
anfibias e equipamento de contro-
le de tiro foram, também, conse-
guidos. Cientistas e engenheiros
contribuiram para a eficiéncia no
campo de batalha, por meio de mi-
lhares de projetos cobrindo t6da
a extensao da guerra, da explosdo
da bomba atomica e sele¢do de al-
vos para bombardeio até as ragdes
balanceadas.

A experiéncia da 2.2 Grande
Guerra tornou bem claro que:

1°—a ciéncia deve ser integrada
com- a estratégia militar, no
futuro;

2°—a pesquisa e o desenvolvi-
mento militares tém o mes-
mo nivel de importincia que
a preparagdo industrial e as
reservas de potencial huma-
ne;

3.°—o faseamento dos progressos
cientificos tornou-se de im-
portancia capital.

A corrida para a superioridade
cientifica e técnica é a parte prin-
cipal da corrida pela sobrevivén-
cia numa luta de podéres.

DISTINCAO ENTRE CIENTISTA
E ENGENHEIRO

Quanto a Seguranca - Nacional,
cabe, aqui, fazer uma distincao en-
tre cientista e engenheiro.

Vemos, muitas vézes, engenhei-
ros engajados em pesquisas e cien-
tistas executando trabalhos de
desenvolvimento. - A distin¢do é
mais de grau, pois os campos se
imbricam. Contudo, é fora de du-
vida que o cientista estd mais es-
treitamente ligado & pesquisa ba-
sica e o engenheiro ao desenvol-
vimento. Ambos sdo suficiente-
mente qualificados para a pesqui-
sa tecnologica, muito embora, pa-
ra éste trabalho, seja mais indica-
do um engenheiro de elevado pa-
drao do que um cicntista dos mais
capazes. Engenheiros e cientistas
diferem, sensivelmente, em suas
atitudes com referéncia a seu tra-
balho. Um engenheiro contratado
para construir uma ponte, por
exemplo, pode, perfeitamente, fa-
zé-lo com a mesma alegria profis-
sional independente de seu inte-
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résse pessoal no fim desejado.
Qualquer pessoa pode ver seus
progressos, julgar quando comple-
tou seu trabalho e fazer uma boa
avaliagdo do que éle produziu. O
cientista, ao contrario, trabalha
para si, somente. Ndo sente, pro-
fundamente, a obrigacdo de em-
pregado para’ empregador. Seu
trabalho pode ser financiado por
alguém que exercera alguma in-
fluéncia em “sua direcdo geral.
Contudo, o resultado é seu, encer-
rado em sua propria mente.

Ele é livre de revelar apenas o
que lhe aprouver. Fica livre de
muitos controles, comuns nas re-
lacOes entre empregado e empre-
gador e nao hesitara, se necessa-
rio, em exercer sua independéncia.

Nao desejo, aqui, diminuir as
qualidades morais do cientista em
comparacgdo com o engenheiro, mas,
simplesmente, mostrar que certas
facétas caracteristicas do exerci-
cio de suas atividades exigem cui-
dados especiais no trato de proble-
mas pertinentes a Seguranca Na-
cional.

POLITICA E CIENCIA —
TECNOLOGIA: O GRANDE ELO

O elo entre a Ciéncia e a Poli-
tica é a tecnologia. Politica é ba-
seada em poder, poder em armas
e armas em tecnologia. Os livros
de Historia pouca ou nenhuma én-
fase -ddo a ésse fato. Procuram
mostrar que tudo depende da sa-
bedoria -dos estadistas e da bra-
vura dos soldados. Mas a espada
mais cortante, o escudo mais re-
sistente, o tanque mais rapido e
manedvel, o melhor navio, o avido
mais veloz e de maior teto sempre
desempenharam papel importan-
te, geralmente o decisivo. Sem éles,
por exemplo, a vitéria das peque-
nas cidades gregas s6bre o enorme
Império Persa teria sido inconce-
bivel. H& muitos outros exemplos
da importancia da superioridade
técnica em acontecimentos histé-
ricos decisivos, particularmente
apods a descoberta da poélvora. Mais
destacadas sdo as conquistas do
PERU e do MEXICO, por umas
poucas centenas de aventureiros
europeus. Suas armaduras, armas
de fogo portateis e canhdes deci-
diram a causa.

A fabricacdo de armas era um
artesanato na Antigiiidade e na

s

Idade Média. A colaboracio de si-
bios para a producio de armas é
assinalada com uma curiosidade,
tal como, por exemplo, a histdria
do grande matematico e fisico
ARQUIMEDES que participou da
defesa de SIRACUSA contra os
romanos, inventando madaquinas
de guerra, e acabou sendo morto
durante a invasio da cidade. Espi-
ritos brilhantes apareceram na Re-
nascenca como LEONARDO DA
VINCI, que foram, ao mesmo tem-
po, artistas, artesdos, pesquisado-
res, inventores e projetadores de
armas. A partir de NEWTON, ini-
ciou-se um rapido desenvolvimen-
to no qual a ciéncia e a tecnologia
colaboraram estreitamente no sen-
tido que hoje conhecemos.

Podemos compreender essa su-
bita explosdo de crescimento? Ha
uma lei histérica atras de tudo
isso? Muitos historiadores negam
a existéncia de tais leis; outros
apresentaram teorias bem defini-
das. SPENGLER, por exemplo,
em seu famoso livro “A Decadén-
cia do Ocidente”, procurou provar
que tddas as civilizacGes seguem
o mesmo ciclo: surgem, florescem
e declinam. Do mesmo modo, o his-
toriador inglés TOYNBEE procura
mostrar desenvolvimentos parale-
los através da andlise comparativa
de varias civilizagdes. Ja a filoso-
fia historica de KARL MARX nio
defende a repeticio periddica de
ciclos semelhantes, mas, sim, o
processo progressivo conduzindo,
segundo éle, necessariamente, da
existéncia primitiva do homem
pré-histérico ao comunismo, atra-
vés do caminho do feudalismo, ca-
pitalismo e socialismo.

Tais especulagdes parecem ser
fantésticas e perigosas. A Unica
espécie de lei natural que um cien-

tista pode esperar na sociedade

humana é a estatistica que proce-
de da lei dos grandes numeros. O
caso que nos interessa, no mo-
mento, é a questdo de saber quao
rapidamente alguma coisa cresce
e se reproduz, sempre, na mesma
proporcao. Um exemplo bem co-
nhecido é o de juros compostos.
Quando os juros vao sendo incor-
porados ao capital, o crescimento
¢ lento, de inicio, depois mais réa-

‘pido, cada vez mais rapido, até

ternar-se enorme, segundo a lei da
progressdo geométrica ou da fun-
¢do exponencial. Mas ésse compor-
tamento pode ser, facilmente, mas-
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carado nos estagios iniciais quando
é afetado por flutuagdes episddi-
cas se, por exemplo; nesse  caso
dos juros compostos, ocorrerem
depositos e retiradas irregulares.
O progresso na tecnologia é seme-
lhante. Tem uma tendéncia para
crescer, visto cada invento ou
aperfeicoamento facilitar o passo
seguinte. Mas, desde que predo-
minem flutuacdes causadas por
acidentes da politica, pela guerra
ou por comocgbes econdmicas, €sse
crescimento ndo serd aparente.
Assim foi até, aproximadamente,
1600. A partir dai, o crescimento
comecgou, tornou-se rapido a par-
tir de 1800 e é impressionante ho-
je. E continuara assim, a menos
que ocorra uma catastrofe. Qual-
guer um de ndés estd em posicdo
para avaliar o fato. Em nossa mo-
cidade, a diferenca entre o padrao
de vida de entdo e o dos tempos
de CESAR, por exemplo, parecia-
-nos prodigiosa; mas a diferenca
entre o padrdo atual e o do nosso
tempo de mogos é incomparavel-
mente maior, tdo grande que a
simples enumeracdo das coisas
mais importantes é, talvez, impos-
sivel.

A tecnologia tornou-se o fator
decisivo na condugio da guerra.
Isso foi verdadeiro mesmo na 1.2
Guerra Mundial, quando a vitoria,
nas batalhas intermindveis, foi,
principalmente, uma questdo de
material superior. A 2.2 Guerra
Mundial foi, decididamente, uma
luta de maAguinas e organizacGes
tecnoldgicas e acabou no JAPAO
com o langamento de duas bombas
atdmicas, saidas, diretamente, dos
laboratorios dos grandes fisicos.
Dai, entio, a guerra tomou aspec-
tos s6 encontrados na ficcdo cien-
tifica: engenhos nucleares para a
destruicdo em massa, lancados por
misseis guiados por memorias ele-
tromicas e métodos quimicos e bio-
logicos para aniquilamento de po-
pulacées inteiras. O poder de des-
truico concentrado pelos dois
pdlos da politica internacional, em
bombas termonucleares, é tal que
cada urm tem capacidade para des-
truir, n&o uma Udnica vez, mas 10
ou 20 vézes a populacio do outro
e o resto da humanidade de con-
trapéso, pois a radioatividade li-
berada numa guerra nuclear total
e global sera suficiente -para des-
truir téda manifestacdo de vida
na Terra.
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IMPORTANCIA CRESCENTE
DA CIENCIA
E DA TECNOLOGIA
NO PODER MILITAR

1 — Influéncia da Ciéncia
e da Tecnologia

O poder de destruicdo numa
guerra mudou, lentamente, até a
12 Grande Guerra, mas seguiu
uma curva ascendente de grande
inclinacdo durante a 2.2 Grande
Guerra e apods seu término. Qual
a causa principal dessa ocorrén-
cia? A tecnologia. O poder de fo-
go da artilharia, foguetes e bom-
bas de aviGes, centenas de outros
mecanismos, dispositivos varios e
técnicas contribuiram  para mais
aumentar a tangente daquela cur-
va ascendente.

Atualmente, explosivos atémicos
sdo de facil producgdo. Por unida-
de de energia da explosdo, o ma-
terial explosivo para os engenhos
atomicos é muito mais barato que
05 explosivos comuns. Se conside-
rarmos, ainda, que o lancamento
de determinada carga atbmica é
muito mais barato que o de uma
carga de bombas convencionais
de poder-de destruig¢do equivalen-
te, poderemos concluir com fa-
cilidade, que os explosivos nuclea-
res substituirdo, com vantagem,
os explosivos comuns tanto no em-
prégo estratégico como no tatico.

Os exéreitos modernos ja se
equipam com armamento atémico,
e isso pela simples razdo de ser
possivel produzir-se mais poder de
destruicdo por unidade monetaria
do que anteriormente se produzia.

A relativamente grande diver-
sidade de engenhos atomicos vém
juntar-se os termonucleares comu-
mente chamados bombas de hidro-
génio. As temperaturas elevadas
conseguidas ecom a fissdo nuclear
séo wutilizadas para - desencadear
reacbes em elementos mais leves.
S6 isso bastaria para ser consegui-
da uma arma poderosa. Mas o pro-
cesso nio para ai. Essas reagdes
qgue poderemos chamar secunda-
rias podem, ainda, ser usadas pa-
ra a fiss@o de material ndo facil-
mente fissel e extremamente ba-
rato, o uranio 238, por exemplo.
Assim, uma bomba termonuclear
pode ser considerada como uma
bomba atdémica comum, a qual se
aplicou um “amplificador” .relati-

S e

vamente barato e facil de ser fa-
bricado. E, désse modo, mais um
aumento substancial foi conseguido
no poder de destruicdo por unida-
de monetaria.

O desenvolvimento das bombas
atémicas e termonucleares estimu-
laram o desenvolvimento de en-
genhos - dirigidos de alcance mé-
dio e intercontinentais. A econo-
mia conseguida no custo da carga
explosiva necessaria a determina-
da destruicio permitiu investimen-
tos maiores nos meios de lanca-
mento.

Ja se projeta o emprégo defen-
sivo de bombas atébmicas nos en-
genhos “anti-engenhos”, pensan-
do-se, também, empregar, para o
mesmo fim, as bombas termonu-
cleares. Mas, mesmo o emprégo
defensivo dessas armas e mesmo
a mais elaborada réde de radar e
de bases de engenhos nio consti-
tuirdo um sistema de defesa com
a eficiéncia necessaria para evitar
que alguns engenhos com cargas
termonucleares atinjam cidades
por éle defendidas.

O perigo da radioatividade de-
corrente da explosio dessas bom-
bas parece estar bastante atenua-
do com o desenvolvimento & das
chamadas “bombas Ilimpas”, de
modo que seu emprégo defensivo
nio implicard ameaca para a,po-
pulacdo civil no tocante a radio-
atividade. O custo dessas “bombas

- limpas” é bastante maior que o

das demais e elas sdo de producio
mais dificil, de modo que, nos ca-
sos em que a populagio civil amea-
cada ndo merecer consideracoes
que justifiquem seu emprégo (ca-
so de destruico de areas indus-
triais no territério inimigo, por
exemplo), serfio usadas as “bom-
bas sujas”.

Enfrentamos uma realidade: as
armas a disposicio das Nacoes tém
um poder de destruigdo fantéstico
e os meios de prevencao dessa des-
trui¢do nao sfo, infelizmente, ade-
quados.

A tunica esperanca efetiva que
uma Nacdo pode ter de nido ser
atacada e destruida por um inimi-
go potencial é a probabilidade de
ésse inimigo ser destruido pela
Nacao agredida. Isso constitui, efe-
tivamente, um elemento capaz de
diferir a eclosdo de uma guerra.
Mas essa possibilidade de retalia-
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¢do nao é uma garantia suficiente
ou satisfatéria.

A importancia do desenvolvi-
mento  tecnoldgico continuado,
mostrando-se cada vez mais im-
portante, conduziu a aproximacio
de cientistas e militares, desenvol-
vendo meios de trabalho conjun-
te e compreensao mutua que eli-
minaram as dissencoes e 0s pre-
conceitos surgidos anteriormente.

Seguranca, eficiéncia operacio-
nal e conférto para os operadores
sdo trés caracteristicas de qual-
quer maquina ou técnica militar.
Cada uma delas onera o artigo em
seu preco, materiais e mao-de-
-obra especializada. Os problemas
criados por essas caracteristicas
nao tém solugdo matematica, ja
gue exigem a apreciacdo ndo sé
dos acidentes, das baixas e das
reacOes psicologicas dos homens
em armas, mas também que seja
{ria e cruamente avaliado se nao
é mais barato consumir mais ho-
mens ¢ maquinas a produzir ma-
quinas melhores.

Da experiéncia das guerras sur-
giu uma conclusdo irrefutavel: ne-
nhuma nacdo deve congelar seu
armamento ou processos mesmo
quando os consegue superiores aos
do inimigo.

A historia da ALEMANHA da
um exemplo frisante do quanto
custa ir do desenvolvimento a pro-
ducdo e parar qualquer processo
tecnologico futuro. Ela congelou
seu desenvolvimento a fim de po-
der produzir armas modernas em
quantidade para o outono de 1939.
Essas armas contribuiram, mate-
rialmente, para sua facil conquis-
ta da EUROPA ocidental. Por ha-
ver planejado uma guerra de cur-
ta duracdo, sé tarde demais intro-
duziu ela desenvolvimentos tec-
nolégicos, novos, em sua producio
em massa, visando ao seu reequi-
mento com armas mais modernas.
Os aliados se lhe avantajaram em
armas e técnicas. A ALEMANHA
perdeu.

2-— 0 “salto qudntico” no
desenvolvimento tecnoldgico

O desenvolvimento do avido, do
motor a combustao interna, da
eletrénica aplicada & guerra e, ja
no fim da 2.* Grande Guerra, dos
explosivos nucleares, representou
para esta ultima o que os cientis-
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tas chamarlam de um “salto quan-
tico”.

Contudo, a 2.* Grande Guerra
foi, ainda, uma guerra da “fase
das grandes fabricas”, e, na déca-
da que se seguiu, a revolucio tec-
nologica impoOs-se em todos os
campos e produziu, entdo, na arte
da guerra, efeitos que ultrapassa-
ram, de muito, os conseguidos no
século e meio que se segulram a
NAPOLEAO.

Numa unica década foram de-
senvolvidos:

a—Uma completa familia de
armas nucleares capazes de serem
transportadas por qualquer tipo de
avido moderno de combate, dispa-
radas por armas de calibres até
cinco polegadas ou usadas como
cargas explosivas numa variedade
de engenhos dirigidos ou nao.
Esses explosivos alinham-se em
poder, desde a arma tatica desti-
nada a afundar um navio, destruir
um avidao ou aniquilar um bata-
lhao, até a arma estratégica com
poder suficiente para destruir
qualquer cidade na Terra e enve-
nenar, com sua radioatividade,
enormes areas de territorio adja-
cente. O poder dessas armas e, par-
ticularmente, a radioatividade das
novas “superarmas” de trés esta-
gios sao de tal modo ameacadores
que seu uso ilimitado na guerra
podera destruir a civilizagio e mes-
mo a raca humana.

b — Avides a jato que ja trans-
puseram, orgulhosamente, o que
dez anos atras era julgado um
obstaculo insuperavel: o muro do
sem. Recordes de velocidade e al-
titude estdo sendo quebrados con-
tinuamente; a travessia do conti-
nente americano foi reduzida pa-
ra menos de trés horas, de costa
a costa, e os oceanos sdo, agora,
meros fossos entre os hemisférios.
Num futuro previsivel, o homem,
provavelmente, rompera o “muro
do calor” em voo pilotado. Altitu-
des superiores a 30 000 metros e
velocidades acima de 3200 km/h
ja se mostram factiveis para
avides militares pilotados. Grupos
propulsores nucleares e quimicos
prometem raios de acdo conside-
raveis. Hoje ja se realizam vbos
sem escala ao redor do mundo,
com o auxilio do reabastecimento
em v0o, surgido apenas dez
anos atras e hoje uma técnica mi-
litar vitoriosa.

c¢c— Engenhos e projetis de va-
rios tipos para emprégo contra al-
vos méveis ou fixos, na superficie
da terra ou do mar, submarinos e
aérecs. Os obsoletos foguetes da
2 Grande Guerra para bombar-
deio de areas foram substituidos
por engenhos-dirigidos de grandes
velocidades e enorme precisdo. A
arma absoluta, esperada para os
proximos cinco anos, serd o GBM.
Esse foguete gigante, pesando mais
de uma centena de toneladas, des-
crevera uma enorme trajetéria
eliptica acima da superficie da
terra, de continente a continente,
a uma velocidade de mais ou me-
nos 24 000 km/h. Seu sistema de
orientacdo inicial sera bastante
preciso para o bombardeio de ci-
dades.

d — Armas quimicas e biologi-
cis e, ainda mais, gases e poeiras
radioativas. Os “gases de nervos”,
agentes bacteriolégicos e a utiliza-
¢éo dos residuos radioativos das pi-
lhas atomicas abrem novos hori-
zontes de emprégo na guerra. Tais
armas, capazes de matar ou inca-
pacitar homens, destruir animais e
safras, sem destruir fabricas ou ou-
tros elementos da estrutura da na-
cdo atacada, tém uma letalidade im-
parcial. Sdo dificeis e delicados de
ser disseminados, é verdade, mas.
cuidadosamente usados, podem tor-
nar certas areas inacessiveis ou
interditadas temporariamente.

e — Navios e submarinos equi-
pados com reatores nucleares e
(ou) turbinas quimicas, hidroja-
tos, etc.... A propulsdo nuclear
permitiu a realizacdo do primeiro
verdadeiro submarino. O TRITON
navegou, submerso, 41 814 milhas
maritimas em 84 dias e 19 horas,
a 18 noés de velocidade, fazendo a
volta ao mundo. Navios de super-
ficie, também de propulsdo nu-
clear, estdo em vias de construcao.
Novas formas de casco, mais aper-
feigcoadas, propulsores quimicos ou
formas novas de propulsdo prome-
tem altas velocidades mesmo sob
condicbes adversas de mar e ven-
to. O navio como base para avides
ou engenhos-dirigidos, ambos con-
jugados com armas nucleares, esta
fazendo tentativas de renascimen-
to.

Esses sdo os principais, mas nao
tcdos, desenvolvimentos em arma-
mento bélico que, numa simples
década, mudaram a face da guerra.
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Ha, ainda, muitos outros engenhos,
alguns operacionais, outros em fa-
se final de desenvolvimento e ava-
liacdo, tais como o helicoptero de
transporte de tropa, o caca e o in-
terceptador de decolagem- vertical,
o fuzil sem recuo, o blindado in-
dividual anfibio, novos tipos de
sonar, etc.... que contribuiram,
materialmente, embora com menor
repercussio, para o “new look” de
Marte.

A organizacio em terra, no mar
e no ar, os dispositivos taticos e
métodos foram profundamente al-
terados pelos desenvolvimentos de
armamento na década que passou.

PROGRESSO
~ E CONHECIMENTOS
TECNICOS — PRODUTIVIDADE

1— Aspectos econdbmicos e sociais
da automacdo

Se a automacfo ndo é sendo u'a
mecanizagdo superior fecundada
pela eletrénica, nio deixa de ser,
por isso, um fenémeno especifico
que possa ser estudado em si mes-
mo e cujos problemas ndo sao, ne-
cessariamente, resolvidos pelas so-
lugBes proprias a maquina. Ha, pe-
lo menos, uma vizinhanca da au-
tomacio que trataremos, a seguir,
examinando alguns de seus aspec-
tos econdmicos e sociais.

a. As razées da automacdo

Em primeiro lugar, por que se
realiza a automacao?

Essa pergunta poderia, simples-
mente, ser respondida com a ale-
gacdo da marcha inexoravel do
nrogresso e isso é verdadeiro. Mas
o fato pode ser analisado.

Visto serem os ESTADOS UNI-
DOS DA AMERICA DO NORTE
o pais mais industrializado do
mundo, a automacio 14 se explica
com razbes bastante precisas que
devem ser lembradas em primeiro
lugar.

1°.— A automagio é uma novi-
dade. O americano ama a novida-
de e toma-a, sempre, com entusias-
mo.

2.°— A automacio relanca a ex-
pansdo. O americano tem necessi-
dade da expansido para manter seu
equilibric econémico.
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3.°— A RUSSIA ¢é uma poténcia
em crescimento e a EUROPA se
recupera. Para manter seu avan-
co, os ESTADOS UNIDOS tém in-
terésse em automatizar ao maxi-
mo.

O terceiro ponto tem sido bastan-
te destacado por véarias autorida-
des. Trata-se de razdes sociais co-
letivas, macionais que se relacio-
nam com uma razic técnica: a au-
tomacae aumenta a produtividade.
A automacdo permite produgio
melhor, maior, mais rapida, com
menor pessoal e de menor custo.
Ora essas vantagens estdo tddas
reunidas, ora apenas algumas, o
que ja é bastante.

Em outras palavras: a automa-
cdo é realizada porque é rentavel.

Convém aqui ser ressaltada a
diferenca entre produtividade e
rentabilidade: produtividade é uma
relacdo de térmos técnicos; ren-
tabilidade é uma relagdo de tér-
mos financeiros. Dificilmente hj
coincidéncia e pode, mesmo, ha-
ver contradicio. Em regimen de
livre emprésa, a produtividade so6
interessa quando ela é rentavel.
E, sobretudo, uma questdo de es-
cala. E o caso dos americanos: in-
teressam-se pela produtividade,
porque ela lhes é rentavel. Nio
buscam, com ela, substituir o ope-
rério, mas, sobretudo, diminuir o
preco de custo dentro de certo pa-
drao de qualidade.

Em regimen comunista, as ra-
z6es de emprégo da automacio
podem ser diferentes: o preco de
custo pode ser indiferente, ou o
aumento de producio, apenas, ser
a Unica coisa buscada com a au-
tomacao. Isso pode, também, ser
verdadeiro em regimen capitalis-
ta, no setor da pesquisa, nos seto-
res da seguranca nacional (mais
particularmente, da defesa nacio-
nal) nos paises subdesenvolvidos,
ete.

Fora dessas razées evidentes, ha
uma que nao deve ser esquecida:
é a seguranca do trabalhador. A
aufomacace, ao mesmo tempo que
torna muitos trabalhos menos pe-
rigosos, cria, também, condicdes de
possibilidade para outros. E o ca-
so, por exemplo, daqueles que se
relacionam com a energia nuclear
e as manipulagées quimicas deli-
cadas. O homem nao pode expor-
-se as quantidades de produtos e
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de radiac¢bes que ndo afetam a ma-
quina.

b. Hd perigo de desemprégo?

A partir de 1956, varias greves
eclodiram em algumas grandes in-
distrias da INGLATERRA e da
FRANCA. Motivo: a introducgio
da automacao.

Uma grande emprésa instalara 182
maquinas automaticas em sua fa-
brica de tratores e anunciara a dis-
pensa de 3 000 operarios. A greve
que ai eclodiu foi conhecida como
“The Robot Revolution Strike”: a
greve da revolucio do robd. Nessa
emprésa, os operarios contavam-se
entre os mais bem pagos da IN-
GLATERRA. Os que deviam con-
tinuar no emprégo viam abrir-se,
para si, uma era de novos aumen-
tos. Mas os demais perdiam tudo.

O incidente é bastante esclare-
cedor. Renunciar ao progresso nas
é coisa facil na corrida internacio-
nal. E preciso que o progresso, be-
néfico a longo prazo, para todos,
nao seja maléfico a curto prazo,
para alguns.

Para ser situado, corretamente,
o problema do desemprégo em suas
relacées com a automacio, mio é
fora de propésito lembrar como se
situou, historicamente, o problema
do desemprégo em suas relacdes
com a maquina ou, se o preferi-
rem, em térmos mais exatos “em
suas relacées com o progresso tec-
nolégico”.

Mas a maquina simboliza o con-
junto do progresso técnico e sua
incidéncia sébre o desemprégo €
mais imediata e mais geral.

O problema nao é simples. Para
simplificé-lo, distinguiremos, so0-
mente, os trés aspectos seguintes:

1) a maéaquina na emprésa;
2) a maquina na profissio;

3) a maquina na economia ge-
ral.

No primeiro plano, a maquina
é, normalmente, introduzida para
substituir o trabalho do homem.
E pois, normalmente, uma criado-
ra de desemprégo.

No segundo plano, o efeito da
maquina é muito complexo. Na
medida em que age na emprésa, é,
naturalmente, geradora de desem-
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prégo. Na medida em que desen-
volve a profissdo, ela cria empré-
go. Enfim, na medida em que de-
termina uma profissdo nova, ela
proporciona novos empregos, ge-
ralmente muito numerosos, redu-
zindo, contudo, alguns em profis-
soes similares que tendem a desa-
parecer mais ou menos completa-
mente (exemplos: o gas e a eletri-
cidade mataram a vela; o automé-
vel eliminou a diligéncia e o fia-
cre).

No terceiro plano, a méquina é,
globalmente, criadora de empré-
go, mesmo considerados seus efei-
tos nos primeiro e segundo planos.

Essas distingdes bastam para fa-
zer compreender porque, de modo
geral, patrées e economistas foram
partidarios e defensores da ma-
quina, enquanto os operarios fo-
ram e sao seus adversdrios. Elas
explicam, também, a atitude dos
grandes sindicatos modernos que,
continuando a defender os opera-
rios dos setores afetados pela ma-
quina, se recusam a tomar partido
contra esta, de modo geral, por sa-
berem que, em térmos globais, o
beneficio do maquinismo é dificil-
mente contestavel.

2— A automacdo desenvolverd o
emprégo

O desenvolvimento continuo do
emprégo no século XIX e seu de-
senvolvimento mais consideravel,
ainda, no segundo quartel do sé-
culo XX permitem concluir-se que
a automacédo, ao invés de gerar de-
semprégo, exigirda um numero de
operarios cada vez maior.

Esse raciocinio simples é confir-
mado por um estudo matematico
do problema.

Os ESTADOS UNIDOS permi-
tem seu estudo mais facilmente
que qualquer outro pais, sobretu-
do porque foi o menos afetado pe-
la guerra, em seus elementos hu-
manos e financeiros. CARROLL
W. BOYCE, em um artigo intitu-
lado “What Automation means to
America”, mostra, em ,calculos
simples, partindo de 1940, o que
ocorrera em 1975. Os dados empre-
gados no problema dividem-se em
dois grupos: uns conhecidos de
modo mais ou menos preciso (po-
pulacido total e populacido ativa),
outros determindveis por extrapo-
lacdo ou passiveis de serem conhe-
cidos (renda nacional, renda per
capita, producdo por trabalhador),
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deduzidos dos primeiros por uma
simples divisdo. Vejamos:

A POPULACAO TOTAL nos
HEstados Unidos era de 132 milhdes
de habitantes em 1940 e de 165 em
1955. Devera ser de 220 em 1975.

A FOPULACAO ATIVA DIS-
PONIVEL era de 57 milhées em
1940 e de 64 em 1955. Devera ser
de 82, aproximadamente (poden-
do diferir segundo a legislacdo es-
colar, a idade de aposentadoria,
etc...) em 1975.

A populacdo ativa EMPREGADA
era de 47 milhdes em 1940 e de 60
em 1955 (em regimen de 40 horas
semanais). QUAL DEVERA SER
EM 1975? E precisamente o que
procuramos determinar em funco
dos elementos que se seguem. O
problema é, em altima analise: sa-
ber se a automacao e o progressd
tecnolégico, em geral, vao dimi-
nuir o emprégo como é receado,
muitas vézes, nos meios operarios.

A RENDA NACIONAL era de
205 bilhoes de dolares em 1940 e
de 375 em 1955, o que da as ren-
das per capita de 1550 e 2300 do-
lares, respectivamente. Dai tira-
mos uma taxa de aumento anual
de 2.65%. Se conservarmos a mes-
ma taxa de aumento anual da ren-
da per capita esta subira para 3 900
dolares em 1975, valor que, para
uma populacio de 220 milhdes de
habitantes, dard uma renda nacio-
nal de 858 bilices de doélares.

A PRODUCAO POR TRABA-
LHADOR era de 4 350 dolares em
1940 e de 6250 em 1955, o que da
uma taxa anual de aumento de
2.45%. Se, também, conservarmos
a mesma taxa anual, a producao
por trabalhador subira para 10 150
délares em 1975.

Se, pois, os ESTADOS UNIDOS
desejam conservar o mesmo ritmo
de crescimento da producado indi-
vidual (e ela podera crescer mais
rapidamente) e o mesmo ritmo de
aumento da renda per capita, pa-
ra uma populacdo de 220 milhdes
em 1975, PRECISARAO, NESSE
ANO, DE 84 MILHOES DE TRA-
BALHADORES. Ora, mantidas
todas as outras condicGes, terdo,
disponiveis, apenas 82 milhges.

Ressaltemos que ésse ntimero foi
calculado para um mesmo ntme-
ro de horas semanais de trabalho
(40 horas). Se a semana de tra-
balho for reduzida para 32 horas,

ik

serdo necessarios 105 milhoes de
trabalhadores.

Ai estd porque os americanos,
todos os americanos incluindo os
sindicalizados, desejam, ardente-
mente, a automacdo. Véem, nela,
a verdadeira resposta para as ne-
cessidades de vida, sempre acres-
cidas e que o trabalho humano,
apenas, nao podera satisfazer. Aos
seus olhos, ela é, primeiro, a fonte
de produgio de bens e, segundo,
simultaneamente, a provedora de
empregos e a compensagio para
u’a mao-de-cbra -deficitaria.

CONCLUSAO
1— Repercussbes na estratégia

Qual é a grande significacio de
todas essas profundas modifica-
¢cOes nas armas e na tatica sobre
a estratégia, no conceito estratégi-
c¢o das grandes poténcias e seus
aliados?

Em virtude do enorme poder de
destruicdo das armas nucleares,
das altas velocidades e dos gran-
des raios de acdo dos modernos
avides e engenhos-dirigidos, a im-
portancia das barreiras convencio-
nais constituidas pelo espaco ter-
ritorial e pelos oceanos foi bastan-
te diminuida.

Uma verdade insofismavel é que
a revolucgdo tecnoldgica, na guer-
ra, se aumentou a componente mi-
litar do Poder Nacional das gran-
des poténcias, teve efeito inverso
no que diz respeito a seguranca,
pois esta foi diminuida, pelo me-
nos no estado presente, com o au-
mento da vulnerabilidade de ata-
que pelos ICBM.

Os conceitos estratégicos nacio-
nais tém de ser revistos, pois nao
pode ser desrrezada a possibilida-
de de um ataque arrasador partido
de qualquer ponto do globo. Es-
se fato afetou, estd afetando e afe-
tard mais ainda a vida dos habi-
tantes de qualquer pais.

Enfrentaremos, no futuro pro-
ximo, cinco sistemas de armamen-
to da maior significacdo estratégi-
ca, cuja ameacga, no momento, nao
se mostra tao aterradora. Sao-

a — submarinos a propulsdo nu-
clear, capazes de cruzar os ocea-
nos, mergulhados (por conseguin-
te, mais dificeis de serem assina-
lados), equipados com engenhos-
-dirigidos, supersonicos, com car-
gas nucleares para serem empre-
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gadas contra alvos até 800 quilo-
metros no interior do territério;

b — formacées de bombardeiros
a jato de grande raio de acao, ca-
pazes de realizar vbos interconti-
nentais de ida e volta a grandes al-
titudes e altas velocidades;

¢ — projetis balisticos interme-
diarios (de 2400 km de alcance),
com cargas nucleares capazes de
destruir ou tornar impraticivel
qualquer base aérea;

d — projetis balisticos intercon-
tinentais com 12 000 km de alcan-
ce, dotados de cargas nucleares,
podendo cruzar o ATLANTICO
num tempo compreendido entre
10 e 20 minutos;

e — navios de supertficie, pro-
vavelmente a propulsdo nuclear,
equipados com os IRBM de car-
gas nucleares.

Poucos sdo os paises capacita-
dos a defender-se contra tais amea-
cas e, mesmo assim, de modo in-
completo, pois a estimativa atual
contra bombardeiros subsonicos e
transonicos situa entre 60 e 90 por
cento a probabilidade de avibes
abatidos.

A pesquisa e a tecnologia mili-
tares precisam voltar-se para um
sistema de defesa que assegure
cem por cento de eficiéncia, pois,
se na 2. Grande Guerra era pos-
sivel aceitar a passagem de alguns
atacantes, ja hoje, talvez, e no fu-
turo, certamente, isso significara
a destruicdo da nacao atacada.

A existéncia da bomba termo-
nuclear e sua posse por parte de
ambos os campos em que 0 Mmun-
do atual esta hoje dividido leva al-
guns homens a admitir como Uni-
ca escolha: “desarmar ou morrer”.
Esses homens, em particular cien-
tistas, formulam wuma conclusao
geral: “as descobertas cientificas
modernas impéem a humanidade
o dever de desarmar-se, sob con-
trole internacional, ja& que elas
permitem a destruicio de téda ci-
vilizacdo e talvez mesmo de toda
vida humana”.

Acho, porém, que os militares e
os Chefes de Estado devem bater-
-se pelo desenvolvimento conti-
nuado dessas armas e, também, dos
meios de defesa e detecgao.

Nao creio na existéncia de armas
absolutas. O fenémeno que surgiu
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toi a relegacdo, a um segundo pla-
no, das idéias defensivas, j4 que
as armas modernas, particular-
mente os engenhos-dirigidos, sao
de efeito cumulativo, isto é, o de-
senvolvimento de uma conduz ao
de outra mais potente, ou mais ve-
loz, ou de maior alcance, ou de
maior precisdo. De que servira,
por exemplo, uma politica de “céu
aberto”, quando as industrias co-
mecarem a ser enterradas?

2 — Uma filosofia da automacdo

O desenvolvimento do maquinis-
mo havendo sido ininterrupto des-
de o fim do século XVIII, poderia
ser perguntado porque a automa-
cao cria, hoje, tanta emocio.

A razfo é muito simples: vem da
prépria palavra.

Alertado pelas revistas, jornais,
cinema ou qualquer outro meio de
divulgacdo da ficgdo cientifica, o
publico viu, na automacio, a rea-
lidade industrial de amanha. Mal-
-informado sbbre as possibilidades
financeiras e técnicas da aplicacao
das maquinas s automaticas, viu
surgirem, em sua imaginacao ex-
citada, " as
por interruptores e botGes, langan-
do as ruas dezenas de milhGes de
trabalhadores reduzidos a miséria.
O robd nio era mais, somente, a
maquina; era o homem-maquina
avancando, inexoravel, para o ho-
mem de carne e 0sso, triturando-o
entre seus dedos de ag¢d. Nao du-
videmos nem um segundo: a ima-
gem do AUTOMATO representa,
na automacio, papel mais impor-
tante que o da maquina gigante.
No século da ciéncia, o cérebro hu-
mano continua tao sensivel ao meé-
do mitico quanto o era na idade da
pedra lascada. Populagbes intei-
ras, que espreitam a espera de ver
ns marcianos descerem de discos-
-voadores, estdo prestes, evidente-
mente, a fazer-se devorar pelos ro-
bos que nada mais desejam sendo
fazer-lhes os servigos domésticos.

Se o homem usar a automacio
para uma economia de massa, de
igualdade, de seguranca ilimitada,
instituirda um regimen totalitario,
tirdnico ou benéfico, ndo importa,
mas escravizador. Usando-a, ao
contrario, para fazer surgirem
atividades de pesquisa, iniciativa,
cultura, num conférto garantido,
para todos, estara libertando, sal-
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fabricas comandadas.

vando as oportunidades da inteli-
géncia e do carater.

O futuro da automacgio esta,
pois, no préprio homem. Mas, nao
somente no homem justo e bom:
estd, também, no homem inteli-
gente. Quando M. J. ELLUL mos-
tra néo ser possivel dissociar o uso
da técnica, da propria técnica, éle
esta certo porque nao é s6 a boa-
-vontade nem mesmo a simples
vontade que pode impor a maqui-
na os fins desejaveis. E preciso
que ésses fins tenham sido perce-
bidos numa visao total da nature-
za do homem, da natureza das coi-
sas e da natureza das ferramentas
que fabrica para tornar-se senhor
das coisas.

A automacio serd boa se souber-
mos, nao apenas o que desejamos
fazer dela, mas, antes de tudo, o
que ela é.

Precisamos criar uma filosofia
da automacio. Assim, somente as-
sim, estaremos integrando-a no
Poder Nacional, no sentido e no
conceito ensinados na ESG.

E ja que o avango da automacao
suscita, em geral, mais médo que
esperanca, releiamos PASCAL:
“CROMWELL ia devastar toda a
cristandade; a familia real estava
perdida e a sua prépria, mais po-
derosa que nunca, quando um
granulo de areia se localizou em
seu ureter. E, quando ROMA es-

_tava prestes a tremer sob seu ta-

cdo, aquéle griozinho mintsculo,
colocando-se 14, matou-o. Sua fa-
milia foi rebaixada, tudo ficou em
paz e o rei voltou”.

.Confiemos, pois. As maquinas
que construirmos serdo tdo perfei-
tas que acabardo por se transfor-
mar em homens.

Um mintsculo grio de areia. ..
e estaremos todos salvos.
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o A USINA ATOMICA DE SHIPPINGPORT e

RAPHAEL LEOCADIO DOS SANTOS — Cel Av

Mais de 32000 pessoas ja visi-
taram  SHIPPINGPORT, no es-
tado de PENNSYLVANIA, EUA,
desde o inicio dos trabalhos para
construcdo da Usina atomica em-
pregada na produgéo de energia elé-
trica. Al estdo incluides 80 repre-
sentantes da nossa Escola Superior
de  Guerra, entre elementos do
Corpo Permanente e Estagiarios
de 1960. As impressdes da visita
foram excelentes. Nao vamos fa-
zer referéncia a maneira fidalga
por que fomos recebidos e trata-
dos pelo pessoal da Usina, pois o
tratamento excepcional constituiu
sempre uma constante durante a
nossa viagem de estudos a terra
do Tio Sam. O que importa ago-
ra é dar resposta a uma sé-
rie de indagacbes que faziamos
antes de conhecermos SHIPPING-
PORT.

A historia da Usina situada as
margens do Rio Ohio e a 25 mi-
lhas a nordeste da cidade indus-
trial ‘de PITTSBURGH comecou

de fato em 1953, quando a Comis-
sdo de Energia Atomica dos- EUA
conferiu a Westinghouse Electric
Corporation um contrato para
projetar um reator nuclear desti-
nado ao emprégo numa usina pro-
dutora de energia elétrica, seme-
lhante ao sistema de propulsdo do
Nautilus, o primeiro submarino
atémico. No ano seguinte, 1954, a
Duquesne Light Company foi se-
lecionada, em concorréncia publi-
ca, para desenhar e construir a
parte nao nuclear da usina, € ti-
veram inicio, entdo, as obras no
terreno. SHIPPINGPORT repre-
senta, assim, o resultado de um
trabalho conjunto de trés organi-
zacoes distintas: a Comissdo de
Energia Atomica, a Westinghouse
Corporation e a Duquesne Light
Company. A usina, além de pro-
duzir energia 'elétrica, constitui,
também, um centro de estudos
sébre a aplicacdo pacifica da ener-
gia atomica. Pessoal de outras
companhias e de outros paises re-
cebem ali os ensinamentos mais

completos acérca da operacido de
uma-usina dessa natureza.

— O distrito de PITTSBURGH
passou a consumir energia elétrica
provinda de SHIPPINGPORT a
partir de 18 de dezembro de 1957.
Observamos, pois, que desde a
idéia inicial da construcio da usi-
na até o seu aproveitamento na
réde da Duquesne Light Company
decorreram cinco anos.

As instalacbes de SHIPPING-
PORT nao impressionam propria-
mente pelo tamanho. Ao contra-
rio, a parte construida sbébre o
solo parece até menor do que a
da mnossa hidrelétrica de CUBA-
TAO. O conjunto turbina-gerador
foi desenhado para a capacidade
de 100 000 quilowatts e a wusina
para suprir inicialmente 60 000,
ou seja, o suficiente para prover
as mnecessidades residenciais de
uma cidade de 250 000 habitantes.
O pessoal que trabalha atualmen-
te na usina atdmica é praticamen-
te o dobro do necessario para ope-
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~ Vista da Usina Atémica de:‘Shippingport
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rar uma usina termoelétrica ou
hidrelétrica da mesma poténcia.
Compreende-se a razao disto por-
que SHIPPINGPORT funciona
também como niicelo experimen-

tal, verdadeira escola onde nacio-

nais e estrangeiros recebem ins-
trucdo especializada. Por outro
lado, o ntimero de especialistas é
maior do que o de uma usina
convencional e, por conseguin-
te,. as despesas com o pessoal sdo
também mais vultosas. Dois as-
pectos, desde logo, nos  chama-
ram a atencdo a respeito do pes-
soal: o entusiasmo generaliza-
do e franco pelo trabalho que
realizam e o nuUmero de mocos
entre os elementos-chaves da or-
ganizacdo. Entre ésses, natural-
mente, figura o proprio diretor da
Usina. Ele nos féz uma exposic¢ao
objetiva s6bre os aspectos essen-
ciais de SHIPPINGPORT. Em ma-
téria de instrucdo, alids, cabe no-
tar que os norte-americanos nao
fatigam o auditério com excesso
de palavras quando existe um bom
filme ou qualguer outro auxilio
visual para a compreensao do as-
sunto. Essa regra foi obedecida
em SHIPPINGPORT. Depois da
explanacao feita pelo diretor, se-
guiu-se a projecao de um filme
sbbre a construcdo da obra e os
seus aspectos caracteristicos.

OS COMPONENTES PRINCI-
PAIS DA USINA ATOMICA

A Usina Atomica de SHIPPING-
PORT compreende um unico rea-
tor do tipo de agua pressurizada,
quatro caldeiras, uma turbina, um
gerador, um sistema para proces-
samento dos residuos radioativos,
laboratérios, escritérios e outras
facilidades administrativas. O rea-
tor e os outros elementos que es-
tdo sujeitos a alta pressdo da
dgua submetida a contaminacdo
radioativa sdo envolvidos em qua-
tro compartimentos intercomuni-
cantes que exercem o papel de
protetores destinados a vedar a
passagem da radiacao.

Como a usina tem dupla fina-
lidade, isto ¢, centro de estudos e
producio de energia elétrica, a
sua construcdo, naturalmente, foi
influenciada por ésses objetivos.
Para servir como auténtico labo-
ratério de testes, houve necessi-
dade da instalacbes em maior
numero, perfeito isolamento do
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equipamento e grande quantidade
de instrumentos, muito superior a
que seria necessaria para operar
simplesmente uma usina produ-
tora de eletricidade.

O reator de &agua pressurizada
compreende -duas partes princi-
pais: o reator nuclear propria-
mente dito constituindo um sis-
tema primario onde o calor é pro-
duzido e um sistema secundario
onde o calor é utilizado nas cal-
deiras para gerar o vapor d’agua
que aciona a turbina. O compar-
timento pressurizado do reator,
com 33 pés de altura e 9 pés de
didmetro interno, contém o que
podemos chamar de “miolo nu-
clear”, isto é, o combustivel at6-
mico. Este elemento vital com-
preende um conjunto de chapas
metalicas e varetas de uranio dis-
postas na forma de um cilindro de
6 pés de altura. O calor produzi-
do pela fissdo atomica no “miolo
nuclear” é transferido a agua que
circula no- interior do reator a
uma press@o muito elevada, pas-
sando apds pela tubulacdo do sis-
tema priméario através da caldeira.
Déa-ze entdo a formacfo de vapor
que movimenta a turbina conju-
gada com o gerador, produzindo
eletricidade. O ciclo estd comple-
to quando o vapor deixa a turbi-
na e passa através do condensa-
dor virando agua novamente que
entdo retorna- a-caldeira.

Cabe agora assinalar a existén-
cia do dispositivo composto de
barras metalicas especiais desti-
nadas a controlar a reacido que se
processa no ‘“miolo nuclear”. De
fato a reac@o nuclear pode ser
iniciada, controlada e parada por
meio dessas barras metalicas, em
numero de trinta e duas, destina-
das a interceptar os neutroes li-
berados por efeito da fissao nu-
clear, reduzindo, assim, a wveloci-
dade da reagdo em cadeia. Se nao
houvesse -tal dispositivo reator,
seria simplesmente uma bomba
atoémica.

Um aspecto interessante tam-
bém é que o reator de SHIPPING-
PORT é auto-regulavel, sendo ca-
paz de manter a poténcia prévia-
mente ajustada, sem necessidade
de serem manejados os controles
para as variacbes normais de ope-
racdo. Por conseguinte, se a tem-
peratura da &gua que entra no
reator cai por qualquer razdo, au-
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tomaticamente o reator produz
mais calor, a fim de manter a
mesma temperatura da agua que
vai ter & caldeira. A pressiao exis--
tente no conjunto do sistema pri-
mario ¢ de 1800 libras por pole-
gada quadrada para evitar que a
agua entre em ebulicdo por forca
da elevadissima temperatura re-
sultante da reacdo nuclear. J4 o
sistema secundario, entretanto,
funciona relativamente a baixa
pressdo. A &gua absorve calor da
tubulacdo do sistema primario na
caldeira e gera o vapor necessa-
rio para acionar a turbina. A cor-
rente elétrica de 15000 volts sai-
da do gerador é elevada para....
138 000 volts pelos transformadores,
passando, entdo, a linha principal
de transmissdo.

PRG@ESSAMENTO DOS RE-
SiDUOS RADIOATIVOS

Trata-se de um aspecto peculiar
as usinas atomicas. Em SHIPPING-
PORT os residuos radioativos po-
dem ser liquidos, s6lidos ou ga-
sosos. Os primeiros sdo deposita-
dos em tanques subterréneos, por
espago de seis semanas, para per-
mitir a queda da radioatividade a
um baixo nivel. Seguem-se ou-
tras operacdes de seguranca e fi-
nalmente os residuos liquidos sao
lancados no Rio Ohio, sem nenhum
perigo para a populacao. -Os resi-
duos solidos podem ser processa-
dos do mesmo modo ou embarca-
dos com as precaucoes necessarias
para o litoral de onde sao levados
para lancamento no alto mar.
Quanto aos gases, sao mantidos em
tanques, diluidos em grandes vo-
lumes de ar e finalmente lancados
na atmosfera.

A medida da radioatividade é
uma providéncia de rotina, nao
somente no interior da usina ato-
mica, mas também nas areas cir-
cunvizinhas. O pessoal que ftra-
balha na usina é portador de uma
placa especial de identificagao,
cujo colorido se altera quando em
presenca da radioatividade. Isto
permite verificar imediatamente os
elementos atingidos pela radiacao,
tendo em vista socorré-los com
o tratamento médico necessario.
Cabe, todavia, assinalar que em
SHIPPINGPORT néo tém ocorrido
acidentes graves. As estatisticas

(Conclui na pag. 34)
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INTRODUCAO A UM PLANO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNICA,
INDUSTRIA E COMERCIO AEREQS

FERNANDO CAGGIANO HALL — Ten Cel Av Eng

INTRODUCAO

Estas consideracbes tém por fi-
nalidade * analisar os maultiplos
problemas que envolvem a técni-
ca, a industria e o comércio aero-
nautico, sem, contudo, apresentar
solugdes taxativas ou concretas:
tém, isto sim, a pretensido de en-
caminhar as questoes relacionadas
com um centro de estudos e pes-
quisas, que congreguem tddas as
manifestacbes ligadas a aeronau-
tica- e sua técnica.

‘Iniciaremos nossa explanacdo
pela Indstria.

E sabido, e a experiéncia o de-
monstra, que nao ha poténcia aé-
rea, militar ou comercial, sem que
haja uma industria aeronautica
nacional que a sustente em bases
solidas.

No caso particular brasileiro, a
indtGstria apontada nio existe.
Ha, é bem verdade, uma poténcia
comercial aérea desenvolvida,
mas sabemos que ela recebeu o
incremento atual, fruto dos exce-
dentes de guerra, situac@o esta
que estd ao apagar das luzes. E
portanto instavel; baseia-se no lu-
cro imediato, subventos; faltando
a capacidade de viver sem grandes
auxilios do Govérno.

E do conhecimento publico que
apenas esporadicas e desordenadas
manifestacoes de estabelecimento
de indtstria aeroniutica, para fins
militares, tém ocorrido. Porém,
téda a indGstria militar ndo pas-
sou; na maioria dos casos, de cb-
pias ou simplesmente montagens
de modelos estrangeiros, producao
antieconémica, sem qualquer liga-
¢ao eom um plano de -ampliacao
desta industria, representada por
protdétipos e acessérios nacionais.

E e foi, portanto, u’a manifesta-
cdo intermitente, nfo evolutiva,
contraproducente, sem -qualquer
influéncia no desenvolvimento e
aperfeicoamento da Técnica e In-
dustria- Aeronauticas.
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Portanto, é uma poténcia aérea
inexpressiva, baseada, Unicamen-
te, na importacdo, deixando, por
conseqiiéncia, a Logistica da Ae-
rondutica em dificil, se nio im-
possivel, - situacdo para resolver
éstes problemas.

Somos uma nac¢ido sem poten-
cial aéreo, tanto militar, como
comercial.

Seremos, € claro, se o Centro
Técnico de Aeronautica f6r conec-
tado com um planejamento geral,
em bases realistas.

A realidade indica ¢ _inicio da
tarefa pela indastria. Como re-
solver, deixo de entrar no assun-
to, para que economistas, indus-
triais, Estados-Maiores e ilustres
figuras de engenheiros o decidam.
Reafirmo, porém, que o inicio é
o desenvolvimento da industria.

INDUSTRIA

A indtGstria s6 poderd existir
se tivermos trés fatores perfeita-
mente definidos: — Pessoal Téc-
nico, de todos os graus, Capital e
Mercado. '

Deixemos o Capital-e- o Merca-
do de um lado e nos atenhamos
ao Pessoal Técnico.

Até 1945 nio tinhamos mais do
que duas dezenas de engenhelros
aeronauticos, sendo que 95% mi-
litares — flgura ridicula de nime-
ro que nado tem o valor, a nao ser
intrinseco — formados em diver-
sas escolas, sob orientacdo dife-
rente, sem sequer falarem a mes-
ma linguagem técnica.

" Apareceu no entanto, nessa épo-
ca, a concretizagdo da idéia da
formacao de um centro, idealizado
e iniciado por militares, com recur-
sos do Ministério da Aeroniutica.

. Este centro tem, em seu corpo,
uma escola que toma a seu cargo
a formacdo de técnicos de grau

superior, para suprir as necessi-

dades militares e civis.

S P

Até aqui, vimos uma parte, pu-
ramente histérica; vamos entrar no
assunto “Pessoal Técnico Supe-
rior”, olhando para a realidade do
futuro.

O engenheirc possibilitard a
criacdo, o desenvolvimento e o
aperfeicoamento do produto, em
bases econdémicas.

Da segunda fase em diante, a
necessidade da formagéo de téc-
nicos de todos os graus é de suma
1mportanc1a

Em outras palavras, formar pes-
soal, sem existir o campo de tra-
balho especifico, é criar um mons-
trengo, com o agravante de,
quando com vida, nao sabermos
mais destrul-lo.

Paralelamente portanto a  for-
macdo do pessoal técnico especi-
fico, devemos estudar o campo de
trabalho, onde éste pessoal se
aplicara.

O campo de trabalho pode ser
de duas espécies: industria — com-
panhias civis e indastria — servi-
cos militares.

Na primeira, existem apenas
companhias comerciais de trans-
porte aéreo em numero que nio
passa de 10; campos de trabalho
reduzidissimos como se vé, por se-
rem pequenas, na maioria, e esta-
rem satisfeitas com seus engenhel—
ros, as maiores.

Resta, pois, o campo de traba-
lho na. indastria e servigos mili-
tares, onde, bem orientados e pla-
nejados, poder-se-3o absorver, no
momento, trés centenas, no maxi-
mo, de técnicos aeroniuticos de
grau superior.

~ Pelo exposto, teremos que criar
éste campo de trabalho, sob pena
de formarmos elementos uteis,
mas nio utilizdveis.

Néo devemos esquecer que nao
basta formar engenheiros; é ne-
cessario formar os técnicos de
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grau médio e operariado, que re-
presentam 90% de uma industria.

O Centro Técnico de Aeronau-
tica deveria ter a seu cargo do-
sar, para ndo desequilibrar, éstes
fatéres que poderao fatalmente
destruir, por muitos anos, todo o
trabalho, resultando um atraso
incalculavel.

CAMPO DE TRABALHO E

FORMACAO DO PESSOAL

TECNICO DE GRAU SU-
PERIOR

Para desenvolver a industria, o
campo de trabalho e a formacao
de. pessoal técnico, temos varios
caminhos a seguir. Vamo-nos con-
centrar na realidade histérica so-
mente, para apontar uma solugao,
desprezando, é claro, as solucbes
fantasiosas.

O campo de trabalho existente,
de maior vulto, vimos ser o mili-
tar. Assim, devemos estimular,
em primeiro lugar, a formacéo de
engenheiros militares, na propor-
cdo de 70%, ndo sb6 para aprovei-
ta-los no campo maior de traba-
lho existente, como, também, aju-
dar a desenvolver a industria
militar existente, porém quase
paralisada.

Sendo -a induastria aeronautica
um ramo da industria mecénica
de montagem, pois depende de va-
rias indtstrias basicas e de acesso6-
rios, s6 poderd sobreviver pelo
incremento governamental, ten-
do quase como Unico comprador
o Ministério da Aeronédutica ou o
Govérno e emprésas altamente
subvencionadas pelo Govérno.

As aeronaves militares, seja pelo
niimero, seja por sua utilizacéo,
sdo o mercado natural déstes
acessorios, e, portanto, o incre-
mento dos estabelecimentos go-
vernamentais aeronauticos resul-
ta do incremento da indtstria,
possibilitando, também, ao comér-
cio déreo a aquisicdo déstes pro-
dutos, a precos acessiveis. :

O CAPITAL

A experiéncia brasileira tem
mostrado que, como Pais novo,
subdesenvolvido, o capital corre
para empreendimentos de maio-
res lucros, deixande ao Govérno o
onus de suportar os encargos das
inddstrias, de pegqueno lucre, ou
de prejuizo inicial.
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Assim, vemos o- Govérno Nacio-
nal metido em varios negdcios in-
dustriais, acertando em uns, ga-
nhando experiéncia em outros.

N3o poderiames supor que a
inddstria aeronautica, modalidade
de induastria que vive, mundial-
mente, em funcao dos orcamentos
militares, fosse aqui no Brasil fu-
gir a esta regra.

A ENGENHARIA MILITAR

Por outro lado, fatos da reali-
dade brasileira permitem dizer
que, de quase tédas as induastrias
bésicas, sdo os engenheiros mili-
tares os mentores e os seus exe-
cutores iniciais.

Tudo nos leva a crer que sdo os
militares uma férmula, sabiamen-
te empregada, para conseguir li-
vrar-nos do circulo vicioso.

Nao nasce a industria, porque
nao ha capital; nao ha capital em-
pregado, porque nido ha lucros.

Sendo ‘o preco do trabalho do
técnico militar relativamente bai-
X0, sem espirito comercial disper-
sivel, e seu idealismo elevado,
nada melhor para investirmos na
industrializacdo béasica ou com-
plexa do que por intermédio dés-
tes militares.

COMERCIO AEREO
NACIONAL

Como na explanacido feita aci-
ma, também o comércio aéreo
nao foge a esta regra. Ele é fru-
to do Correio Aéreo Nacional,
obra tnica no mundo, quando da
época de sua criacdo. O desbra-
vamento das rotas, o aumento de
nivel de vida das populacoes do
interior, o maior jogo de interés-
ses foram frutos do Correio Aé-
reo Nacional. O CAN possibilitou
ao comércio do interior desenvol-
ver-se, dando oportunidade ao co-
mércio aéreo civil de tomar a seu
cargo a exploracdo destas linhas
de penetragdo. A obra ainda néo
esta terminada, pois temos algu-
mas regices ainda .a desenvolver.

Com avides improéprios, sem pro-
tecdo ao vbo, infra-estrutura pri-
mitiva, estd o Correio Aéreo Na-
cional a solicitar, no seu siléncio,
as vistas-de nossa engenharia ca-
paz de propiciar avido adequado,
comunicacoes, protecdo e infra-
-estrutura razoaveis.
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Eis - uma tarefa de grande wvul-
to, nao s6 em extensao, como em
profundidade, que poderiamos co-
nectar em um esquema de traba-
lho do Centro Técnico de Aero-
nautica.

0 CENTRO TECNICO
DE AERONAUTICA

Tédas as tarefas que sdo atri-
buidas ao CTA n&o serdo comple-
tas se nao enquadrarem, em seu
bbjo, o aproveitamento e o desen-
volvimento de téda a industria
aeronautica, em combinagdo com o
Estado-Maior da Aeronautica.

O aproveitamento déstes esta-
belecimentos militares, equipados
com operariado, maquinas e ferra-
mental satisfatorio, poderia, a par
da construgdo de modelos estran-
geiros, evidentemente mais bara-
tos, nos levar a idealizacdo de pro-
tétipos nacionais, criando células-
-mater, para a ainda longinqua in-
dustrializagdo aeronautica do Pais.

Na criagdo destas células-mater,
o CTA devera ter um relevante
papel, o que sera logico.

INDUSTRIA CIVIL, SEU
REERGUIMENTO

Paralelamente ao aproveita-
mento, em bases planejadas das
fabricas militares, € de boa razio
que o Ministério da Aeronautica
tome a seu cargo, seja por esti-
mulo, conferéncias, entrevistas, co-
laboracdo técnica, o reinicio da fa-
bricacio dos avides de turismo em
larga escala.

Os modelos lancados sdo perfei-
tamente aceitéveis, para néo dizer-
mos 6timos, dentro de sua cate-
goria.

Com os entendimentos, continui-
dade, assisténcia, legislag@o, pode-
ria o Govérno garantir encomen-
das anuais de certa quantidade de
aeronaves, estabilizando o merca-
do, para possibilitar a fixacdo do
capital nesta industria.

ESTUDO E PESQUISAS

Ja é tempo, e ji& ha meios no
Centro Técnico de Aeronautica
para criar uma politica de proto-
tipos nacionais. O trabalho de
projetc € muito demorado e s6 de-
senvolvido pelos erros cometidos.

(Conclui na pag. 19)
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Contribuicdo ao Estudo de Acistica

Dr. AURELIO MEIRELLES RIBEIRO — Cap Med Aer

Os ultra-sons representam uma
das realidades mais recentes e pal-
pitantes da Acustica moderna.

Sua técnica possui ainda uma
parte desconhecida, sendo suas
aplicacGes bastante numerosas.

Os Estudos de Acustica descre-
veram uma sirena ultra-sonora
idealizada e realizada pelo Sr. Pi-
monow. O novo modélo foi me-
lhorado, tendo sido aumentadas as
suas possibilidades, o mesmo acon-
tecendo com o seu campo de apli-
cacdo. O interésse:déste estudo foi
confirmado pelas experiéncias bio-
logicas efetuadas: pelo Dr. Grog-
not, que foram filmadas no Labo-
ratério de Actstica do C.N.E.T.
(DEPARTAMENTO DE ACUSTI-
CA E TELEFONOMETRIA).

Resultados obtidos:

O decibelmetro permitu medir
a reducdo das freqiiéncias ultra-
-sonoras de intensidade superior a
160 dB (decibéis), quando elas pas-
sam através de diferentes mate-
riais, apresentando as mais diver-
sas constituicges.

A reducido do campo ultra-sono-
ro é devida: por um lado, a refle-
x40 dos ultra-sons; e, por outro la-
do, a transformacio da energia das
ondas' em- calor. e

Em certos corpgs, o aquecimen-
to adquire tal importancia que se
pode observar a formacio de cha-
ma seguida de combustio.

Por exemplo, em um tecido de
roupa, a temperatura alcanca, em
3 minutos, 260° C e logo apds se
inflama.

O algodao hidroéfilo inflama-se
em 140 segundos:

A formacio de.chama instanti-
nea déste ultimo, numa grande
superficie, tem o carater quase ex-
plosivo.

O aquecimento da madeira dura
muito mais tempe (cérca de vinte
minutos). Depois disto, ela no
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mais- se queima produzindo cha-

ma, mas sim se consome lenta-
mente.

Para queimar a madeira mais
depressa, fixamos sobre a sua su-
perficie um pedaco de tecido de
la. Esta, inflamando-se, comuni-
ca grande quantidade de calorias a
madeira, que se consome em pro-
fundidade, sob a influéncia de ul-
tra-som de intensidade de 160 dB
e 26 KHz (quilo-Hertz). Esta velo-
cidade de combustado em profundi-
dade é de 1 ecm em 3 minutos,
aproximadamente. Ao mesmo tem-
po, o didmetro da area em ignicao
aumenta.

O primeiro efeito percebido pe-
la mao exposta aos ultra-sons é
uma sensacao de pincamento en-
tre os dedos. Apds 3 a 5 segundos,
o individuo sente o aquecimento
que, em 10 a 20 segundos, aumen-
ta e se transforma numa queima-
dura dolorosa e insuportavel.

As abelhas-machos e os maribon-
dos, expostos aos ultra-sons de fre-
qiiéncia de 26 KHz e de nivel 160
dB, sucumbiram em 15 a 20 segun-
dos. Contrariamente, as modscas
(musca domestica) mostraram-se
muito mais resistentes. Apds 5 mi-
nutos de exposicdo, das 20 mos-
cas, somente 7 sucumbiram. As ou-
tras se mostraram debilitadas,mas,
apés varios minutos de repouso,
recuperaram, pelo menos aparen-
temente, sua vitalidade normal.

Deve ser anotado um fato curio-
so: o inicio do funcionamento da
sirena provoca uma nitida excita-
¢do nas aranhas, as quais come-
cam a deslocar-se ao longo das pa-
redes da sala do Laboratorio.

Fste efeito é comparado a exci-
tagdo das tragas, provocada por
uma pulverizagdo de p6de D.D.T.
em pequena concentragao.

Os ratos e os cobaios brancos,
submetidos aos ultra-sons de in-
tensidade de 165 dB e uma fre-
qiéncia de 26 KHz, morreram em
4 a 5 minutos aproximadamente.
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Os ensaios demonstraram niti-
damente que os ultra-sons de’ for-
te intensidade sdo, ndo sdmente pe-
rigosos, mas até mesmo mortais,
para alguns animais.

Espectros ultra-sonoros emitidos
pelos propulsores de avido e visdo
panorimica dos efeitos fisiologicos
provocados por alguns déles:

Sumario: — Segundo o Dr. Paul
Grognot, Ten Cel Med, foi feita a
andlise dos espectros ultra-sono-
ros emitidos por diversos propul-
sores de avides, sua distribuicdo
em torno déstes propulsores e sua
absorcdo por certos materiais. In-
dica em seguida, rapidamente, al-
guns efeitos fisiolégicos dos ultra-
-sons sbbre o homem e os animais.

Diz éle que ja ha alguns anos
havia inscrito em seu programa de
estudo a pesquisa das reacgoes fi-
siopatolégicas do ser humano, sob
a acio dos ultra-sons emitidos pe-
los propulsores utilizados na avia-
¢do. Analisou primeiramente os es-
pectros de vibracgdes ultra-sonoras
fornecidos por éstes propulsores,
na escala compreendida entre 15
KHz e 100 KHz. Para isto, serviu-
-se de um analisador de freqiién-
cia, construido nos Laboratdrios
do C.N.E.T. pelo Sr. Pimonow.

Foram analisados inicialmente
os espectros ultra-sonoros emiti-
dos por alguns propulsores fun-
cionando no banco de ensaio ou
no “ponto fixo” (ensaio de moto-
res antes do v0o).

O microfone foi colocado onde
geralmente permanecem os enge-
nheiros e mecanicos encarregados
de fazer a supervisdo.

Constataram que:

1. A freqiiéncia mais a middo
observada se encontra entre 22 a
25 KHz.

2. A poténcia ultra-sonora pa-
ra estas freqiiéncias varia entre 80
e 115 dB (acima da pressao de re-
feréncia).
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Durante as medidas levadas a
efeito, foi constatado que nenhum
dos ultra-sons, observados em tor-
no dos reatores do avido funcio-
nando no solo, penetra no interior
da cabina, desde que esta se en-
contre fechada, e que as intensi-
dades ultra-sonoras estdo compre-
endidas entre 80 e 95 dB.

Por outro ' lado, os resultados das
anélises efetuadas durante o voo,
com o -auxilio de um analisador
especial de funcionamento auto-
matico, ndo evidenciaram a pre-
senca de ultra-sons no interior da
cabina. Entretanto, tao logo o pi-
1oto abra, mesmo que ligeiramen-
te, a cabina, no momento da ater-
ragem, por exemplo, foi observa-
do um espectro ultra-sonoro dos
mais nitidos

Enquanto prosseguem os regis-
tros dos referidos espectros ultra-
-sonoros, estd sendo aperfeicoado
um conjunto de aparelhos susceti-
veis de reproduzir no laboratério
ultra-sons das mesmas freqiiéncia
e intensidade.

Com a ajuda de um apito de
Hartmann, é possivel produzir um
ultra-som suficientemente puro de
22.5 KHz, com uma. intensidade
de 110 dB.

Numa 1.* série de experiéncias,
foram colocados individuos volun-
tarios, sentados, vestidos com ter-
no 'leve, o rosto descoberto, em
frente ao aparelho, hum plano on-
de a intensidade era constante-
mente mantida em 110 dB.

Foi observada a cautela de ob-
turar os respectivos condutos au-
ditivos com tampos de céra, a fim
de eliminar quase completamente
o ruido decorrente do apito de
Hartmann.

Logo apés 60 minutos de expo-
sicdo a éste ultra-som, .foi consta-
tada uma reacdo sangiiinea carac-
terizada por um aumento dos eo-
sinéfilos que atingiu de 20 a 45%
do ntimero inicial,’em quase 80%
dos individuos submetidos & expe-
riéncia.

A fim de determinar se a expo-
sicdo aos ultra-sons, de outras par-
tes do organismo humano, provo-
cava as mesmas manifestacoes, fo-
ram colocados os mesmos indivi-
duos, apés varios dias de repouso,
nas mesmas condicdes experimen-
tais;, tendo sido tomado entretan-
to o cuidado de isolar completa-
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mente suas cabecas das vibracGes
ultra-sonoras, mas conservando
descobertos seus antebragos e
maos. Apds igualmente uma hora
de exposicdo, foi observado que a
reacao sangiiinea se modificara pe-
la diminuicdo do numero de eosi-
nofilos, em todos os casos.

Submetidos os individuos em
apréco, algum tempo depois, a ir-
radiacido da regido epigéastrica, por
éste mesmo tipo de ultra-sons, ain-
da assim o numero do eosinofilos
diminuiu.

As experiéncias demonstram,
portanto, que a exposi¢ao sem pro-
tecdo da cabeca de um individuo a
um ultra-som de freqiiéncia. e in-
tensidade semelhantes aquelas que
produzem . certos propulsores uti-
lizados em aviacdo determina, ao
fim de uma hora, um aumento
acentuado do numero de eosinéfi-
los no sangue circulante.

Desde que a cabeca esteja pro-
tegida, o banho ultra-sonoro por
sbbre o abdémen ou os membros
superiores provoca uma queda dos
referidos eosinofiles.

Finalmente, com o mesmo tipo
de aparelhagem e as mesmas con-
di¢Ges experimentais, é possivel
constatar, em certos individuos
particularmente sensiveis a acao
dos ultra-sons, uma reacao ele-
troencefalografica, caracterizada
por um ligeiro estimulo da onda
alfa, com o seu respectivo aumen-
to de amplitude.

Estas primeiras constatacoes le-
vam a pensar que, em alguns indi-
viduos, nos quais serdo determina-
das ulteriormente as respectivas
caracteristicas fisioloégicas, a acfo
de um ultra-som de baixa fre-
qiiéncia e de poténcia reduzida,
semelhante aquela que se encon-
tra freqlientemente em aviacao,
pode provocar. reacoes fisiopatolé-
gicas bastante evidentes, cujo es-
tudo do seu mecanismo prossegue
em execucao.

Experiéncias feitas com ratos
brancos, de péso variando entre
230 a 260 g, demonstraram que és-
tes animais sucumbem sob o efei-
to dos ultra-sons fornecidos por
uma sirena, apdés uma exposicio
variando entre 4 minutos e 30 se-
gundo a 5 minutos.

— g

Apresentaram, ap6s uma fase de
agitacdo com contracées clonicas
e tonicas, uma paralisia em - con-
tratura das patas posteriores, as
vézes seguida de uma paralisia dos
membros anteriores.

A respiracdo parou pouco apoés
a imobilizagdo completa do ani-
mal, e quando de sua morte a tem-
peratura retal se encontrava em.
47°, sendo que na altura do figado
ela se elevou até 49°.

Na autopsia, foi observada uma
congestao intensa dos érgaos. O
exame histologico dos cortes de cé-
rebro mostrou lesdes extensas de
algumas células nervosas da 4rea
motora e de regides subcorticais
(ntcleo caudado).

Estas lesbes explicam de manei-
ra bem clara as contracdes mus-
culares, assim como as paralisias
observadas. As pesquisas prosse-
guem a fim de que possam ser de-
terminadas as causas da morte dos
animais.

Elas serao longas e delicadas,
mas dardo a possibilidade de de-
terminar, no curso de experiéncias
de contréle e de numerosos exa-
mes histolégicos, as lesGes prima-
rias que aparecem em determina-
da ocasido, motivadas por uma in-
tensidade sonora cujo limite serd
reconhecido. Déste modo, futura-
mente haverd possibilidade de fi-
xar para o homem os valores-limi-
tes que nao deverdo ser ultrapas-
sados, a fim de que sejam preser-
vadas vidas preciosas necessarias
ao bem-estar da humanidade.

Atendendo a necessidade da pre-
servacao dos empregados que tra-
balham com avides a jato, e no
que tange aos meios de profilaxia,
eis o que pude apurar até a pre-
sente data, com as sugestdes cabi-
veis, muito embora outros proble- .
mas de ordem técnica (ainda em
estudo mesmo nos paises mais
adiantados no assunto), bem como
de ordem administrativa (quanti-
dade de pessoal habilitado para ro-
dizio ou mesmo substituicoes),
ainda continuam carecendo de so-
lucdo satisfatoria.

Do que estudei e observei, o pro-
blema nio é somente (o que ja se-
ria muito) o da perda progressiva
da audicdo, nem a intoxicacao pe-
los gases emanados, nem ainda a
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possibilidade de ser atingido o 6r-
gdo da visdo, por parte daqueles
que abastecem o avido sem o6culos
de plasticos protetores e sem levar
em consideragdo a direcdo do
vento.

Ha outros problemas que o ul-
tra-som apresenta, tais como a
possibilidade de provocar chamas
e imediata combustao, ou direta-
mente esta ultima.

Ha ainda "as alteracgées da pro-
pria célula nervosa, de acérdo com
experiéncias feitas em cobaios,
produzindo, apés contragGes toni-
cas e clonicas, paralisia de movi-
mentos e, posteriormente, éxito le-
tal.

O fenomeno — Esterilidade —
também ja vem sendo evidencia-
do, o que demonstra a complexida-
de do agente agressor, cujo con-
trole ainda constitui um problema
para os estudiosos no assunto.

Longe estou de ombrear-me com
aquéles que sdo especializados e
mourejam nos laboratérios alta-
mente qualificados para o estudo
em causa.

Apenas o desejo de ser util den-
tro de meus parcos conhecimentos,
e obedecendo a boa-vontade que
determinou o meu estudo s6bre o
assunto, foi o que me levou a con-
feccionar éste modesto trabalho de
informacao, no sentido de contri-
buir para a melhor compreensio
das influéncias do ultra-som na fi-
siologia humana.

Acrescento ainda a modificacio
do comportamento (irritabilidade)
dos individuos que trabalham com
avides a jato, fato éste que ja se
tem observado na Aerolineas, o
que pude também evidenciar en-
tre elementos da Fabrica que tra-
balham com avides a jato.

A Administracio interessam,
objetivamente, os meios de evitar
ou pelo menos atenuar os prejui-
ZOS.

Portanto, depois de expor com
detalhes o fruto de experiéncias
publicadas em revistas francesas,
aqui apresento algumas sugestoes:

1 — Evitar a exposicdo conti-
nua das equipes ao ruido dos ja-
tos. Ter para isto algumas equipes
especializadas, a fim de haver ro-
dizio.
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2 — Enviar o pessoal em ques-
tao para fazer audiograma, em sa-
la a prova de som, de 3 em 3 me-
ses.

Obs: — Este Audiograma deve-
ra ser feito depois de 48 horas da
ultima exposicdo ao ultra-som.

Dada a inviabilidade de adotar
um equipamento menos ruidoso,
de eliminar as trepidacdes ou de
usar silenciadores, devemos lancar
mao de:

Protetor de ouvido.

Este tera a finalidade de atenuar
a intensidade do som, oferecer
mais conférto, ndo lesar a epider-
me, ser higiénico e visivel, quan-
do colocado nos ouvidos.

Estes protetores sdo de dois ti-
pos: -— o de inserir na cavidade do
ouvido externo e o de conchas
protetoras semelhantes a fones.

O segundo é o mais indicado.

O ideal mesmo ¢é a aquisicio de
capacetes de protecdo para ouvi-
dos, com fones duplos.

3 — Orientar o reabastecedor a
fim de que se coloque a favor do
vento, em relacdo a qualquer fon-
te de vapor. Deve usar também
oculos plasticos de protecio, quan-
do ligar ou desligar a valvula de
tanqueio.

. 4 — Exame de sangue de .6 em
6 meses, a fim de ser pesquisado
o aumento de eosindfilos.

5 — Eletroencefalograma de 6
em 6 meses.

Creio que no futuro outros
meios de protecdo serdo adotados,
pois as pesquisas continuam, no
sentido de oferecer ao homem os
meios mais eficazes de preservar
sua vida; na ascencdo continua do
progresso. da Aeronautica.

RN NN NN

INTRODUCAO A UM PLANO DE
(Conclusio da pag. 16)

E talvez dificil convencer-se um
leigo disso; porém, para o profis-
sional, é por demais sabido que:

-“Um projeto é o fruto de uma
sucessdo de erros corrigidos, ou a
corrigir”. Podemos afirmar que
éste trabalho de estudos e proje-
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tos demora, em paises adiantados,
milhares e até 'milhoes de ho-
mens-hora e, aqui no Brasil, tudo
leva a crer ‘que esta quantidade
de horas sera excedida.

De uma coisa porém estamos
certos: devemos comecar a poli-
tica de projetos, imediatamente,
sob pena de ndo aproveitarmos a
experiéncia dos estrangeiros que
se encontram no Centro Técnico
de Aerondutica e, também, quando
faltar pessoal adequado, quando
a pretensa industria aeronautica
do Pais se criar.

ORGAO PLANEJADOR

Finalmente é licito pensarmos
em um Orgdo maior que o Centro
Técnico de Aeronautica para con-
trolar e planejar suas atividades.

No momento atual, e até agora,
assim tem sido o Centro Técnico
de Aeronautica, por motivos que
se desconhece, o orientador, incen-
tivador, planejador dos rumos da
politica aérea mnacional, no que
diz respeito a indastria, a técnica
e ao comércio aéreo brasileiro.

Sao éstes os pontos que, julgo,
devem ser considerados em plano
Técnico Aeronautico, que ja re-
clamam a atencdo, a nosso ver, e
que, por certo, permitiriam o desen-
volvimento industrial da aeronau-
tica, por muitos anos esperado e,
até agora, néo realizado.

AN AR
25 ANOS DOS DC-3

Os famosos DC-3 estdo festejan-
do seu 25.° aniversario de ativida-
des. Como se sabe, em fins de de-
zembro de 1935, o primeiro DC-3
deixou a fabrica Douglas e levan-
tou voo no aeroporto de Clover
Field. Desde aquela data até ago-
ra, foram construidos 11 000 déstes
aparelhos, dos quais 1500 conti-
nuam em servico na aviagido co-
mercial e 400 nas Forgas Aéreas de
diversas nacées. A idade déste
avido nunca foi calculada em tér-
mos equivalentes a da vida huma-
na, mas pode-se afirmar que o DC-
-3 é uma resposta da aviaciao a Ma-
tusalém, pois até agora foi o Uni-
co avido que sobreviveu o bastan-
te para celebrar seu jubileu de
prata.
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0 RECONHECIMENTO METEOROLOGICO EXECUTADC POR AVIAQ
E O EMPREGO DE SATELITES ARTIFICIAIS
NA VIGILIA METEOROLOGICA

O “Reconhecimento Meteorold-
gico”, realizado por aviGes especial-
mente equipados, tém por finali-
dade a coleta de dados meteorolé-
gicos sbbre rotas e areas desprovi-
das, total ou parcialmente, de
meios de informacado meteorologi-
ca. E executado dentro das limi-
tacées do préprio equipamento em-
pregado, e a sua eficiéncia é fun-
¢ao direta do instrumental utiliza-
do e da experiéncia da tripulacdo
no tipo da missao.

O “Reconhecimento Meteorolod-
gico” teve o seu inicio real duran-
te a Segunda Guerra Mundial:
desenvolveu-se no decorer da mes-
ma; passou por uma nova fase de
emprégo e evolucdo durante a
Guerra da Coréia; e hoje constitui
um auxilio precioso & Meteorolo-
gia operacional, ndo s6é no que
concerne a utilizacdo rotineira de
tempo de paz, como no que con-
cerne ao emprégo especifico de tem-
po de guerra. Rotas sobre regiGes
polares sdo voadas diariamente; a
vigilancia sObre os furacdes ¢é
mantida constantemente; a verifi-
cacdo do tempo em escala global
é mantida dia e noite, com o em-
prégo de aviges de grande autono-
mia, elevado teto operacional e
com capacidade de reabastecimen-
to em vbo. Tudo isso vem sendo
executado sbbre bases de opera-
¢ao perfeitamente planejadas, e
com as facilidades de uma vasta
experiéncia ja adquirida e de uma
técnica sempre em evolugdo.

Em abril de 1960, um satélite ar-
tificial americano — denominado
TIROS I — pesando cérca de 140
quilos, foi lancado em oérbita nos
USA, levando consigo a finalidade
de fotografar a nebulosidade s6-
bre o globo terrestre, dentro da
faixa latitudinal de 48°S e 48°N,
tendo em vista o estudo da possi-
bilidade, em futuro préximo, do
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emprégo de satélites artificiais no
Reconhecimento  Meteoroldgico.
Dada a caracteristica de operacao
do satélite artificial, que consiste
em girar em torno da Terra, du-
rante dado periodo de tempo, sb-
bre certa faixa latitudinal, o Re-
conhecimento Meteorolégico ope-
rado por um désses satélites seria
mais de natureza de vigilancia con-
tinua que mesmo de reconheci-
mento; e a sua missao viria me-
lhor calhar a designacdo de “Vi-
gilia Meteoroldgica”.

Coube ao acaso permitir ao TI-
ROS i, em sua “Vigilia Meteoro-
légica”, fotografar e permitir a
identificacdo da nebulosidade que
precede a formacdo de um Fura-
cao, na Zona das Caraibas. A ana-
lise das fotografias permitiu aos
meteorologistas verificar que a
perturbacio tropical assim locali-
zada ndo poderia evoluir para o
estagio de furacdo desenvolvido.
Esse inesperado auxilio do TIROS
I veio economizar missGes de Re-
conhecimento Meteorolégico que,
de outro modo, teriam de ser lan-
cadas sObre a Area para melhor
identificacdo da referida pertur-
bacao tropical. Uma nova concep-
cao surgiu dai: a de que o fim
do Reconhecimento Meteoroldgico
executado por aviGes estaria & vis-
ta, em face do emprégo de satéli-
tes artificiais na Vigilia Meteoro-
légica. Tal concepcao, entretanto,
ainda nao pode ser considerada
verdadeira. Um sem numero de
dificuldades técnicas tém que ser
vencidas, inicialmente. A técnica
fotografica (TIROS I tirou 22 953
fotos de nuvens) e o emprégo de
cameras de Televisiao (TIROS I
levava duas cameras: uma focali-
zando area de 1000 km?2; outra
focalizando area de 100 km?2) nao
permitem ainda a obtencao das fo-
tografias continuas, em minutos
ou segundos (as fotos obtidas pe-
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lo TIROS I levavam cérca de 600
minutos para serem entregues, en-
quanto o satélite em si gastava
99,19 minutos para dar a volta
completa ao globo terrestre), pois
a andlise e interpretacdo de um
grande numero de fotografias nao
permite a verificacdo continuada
da seqiiéncia das mesmas. Por ou-
tro lado, a técnica fotografica ain-
da imperfeita ndo permite a de-
teccdo nitida dos detalhes fotogra-
fados, de uma distdncia muito
grande (distancia vertical maxima
do TIROS I era cérca de 850 qui-
lémetros), e a verificagdo da cor-
relacdo dos mesmos com os fixos
geograficos para melhor localiza-
¢do désses detalhes, isto sem con-
tar com a condicao de limpidez at-
mosférica.

E verdade que a Vigilia Meteo-
roloégica por meio de satélites ar-
tificiais ir4d permitir economizar o
emprégo de avides no Reconheci-
mento Meteorolbgico, em certos ti-
pos especificos de missoes, porém
nao poderd substitui-los integral-
mente. Missées rotineiras e a ve-
rificacdo de detalhes nos niveis de
utilizacdo operacional da Aviacado
atual s6 podem ser executadas por
avides voando nesses niveis. Tais
detalhes, como sejam: temperatu-
ras, pressdes, umidade, turbulén-
cia, ventos, visibilidade, etc. s6 po-
dem ser obtidos pelos meios con-
vencionais atuais. A Vigilia Me-
teorolégica, na sua fase evolutiva
do momento, ainda esta longe da
técnica que ird permitir a obten-
cdo désses detalhes nos niveis que
mais interessam. Ela permitira
descobrir furacGes em formacao,
frentes em seus deslocamentos e
ciclones extratropicais em evolu-
¢ado, auxiliando, dessa forma, os
Servicos de Meteorologia nas suas
Anélises e Previsées a Longo e
Médio Prazo, porém nio dari os
detalhes tdo essenciais ao voo
atual, como o fazem os aviées no
Reconhecimento  Meteorolégico.
Papel preponderante esté reserva-
do a Vigilia Meteorologica em fu-
turo préximo, porém, até 14, num
prazo minimo de 10 anos e maéxi-
mo de 20 anos, no Ambito das cha-
madas Grandes Forgas Aéreas, o
Reconhecimento Meteorolégico por
meio de avides tripulados conti-
nuard com o seu trabalho de roti-
na tao util as operagées aéreas de
cardter militar e ao trafego com-
plexo da Aviacdo Comercial.
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Otica Espacial

ALDO ALVIM DE REZENDE CHAVES — Cap I Aer

Bacharel em Fisica

A finalidade da Otica Espacial é
a pesquisa de processos 6ticos que
possibilitem maior conhecimento
dos astros. A grande dificuldade a
ser vencida é o aumento do poder
de resolucdo, além dos limites es-
tabelecidos na Fisica Classica. En-
tende-se por Poder de Resolucio
a capacidade de perceber um com-
primento a distdncia. A vista nor-
mal, olhando a 25 cm de distancia,
a menor dimensdao que consegui-
mos perceber é de 1 décimo de mi-
limetro. A medida que nos afasta-
mos do objeto observado, as dimen-
sbes minimas que podemos perce-
ber vao aumentando cada vez mais.
A 1000 metros, a menor dimensao
que percebemos é de 30 cm. A me-
nor dimensio que conseguimos ver,
em um objeto, caracteriza o nosso
limite de perceber detalhes, sendo
por éste motivo chamada de ponto.
Este conceito de ponto é diferente
do fornecido pela Geometria, onde
o ponto ndo tem dimensdo. O 6lho
humano tem um poder de separa-
¢do de 1 minuto, isto &, percebe
como um ponto comprimentos
cujas extremidades ligadas ao 6lho
do observador subentendam um an-
gulo de 1 minuto. Dai o fato de os
objetos olhados a distancia ficarem
cada vez menores até se confundi-
rem com um ponto. Em virtude
déste fendmeno, quanto maior a
altura que voamos, menores sao os
detalhes que percebemos no solo.
O aumento do Poder de Resolucgao
do 6lho humano é obtido com o au-
xilio de varios tipos de instrumen-
tos, como lunetas, telescopios e mi-
croscopios, denominacdoes estas
atribuidas de acordo com as carac-
teristicas do instrumento e as fina-
lidades que atende. Estes instru-
mentos possuem uma série de li-
mitacdes; assim, mesmo usando os

- mais poderosos telescopios, é mui-
to escassa a margem de execucdo
-de um minucioso exame nos astros.
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A necessidade déstes exames é re-
alcada pela possibilidade cada vez
mais proxima da realizacdo de via-
gens interplanetéarias. Para um de-
sembarque em um astro qualquer,
devemos saber o mais possivel so-
bre o mesmo, pois s6 assim pode-
remos construir o equipamento ne-
cessario & sobrevivéncia humana.
De todos os elementos informati-
vos, o melhor continua a ser uma
visao do astro, tal como seria di-
ante dos olhos de um observador
na sua superficie. O aumento dos
mais poderosos telescopios ainda
estd longe de atingir éste ideal.
Assim, o nosso conhecimento do
planéta Marte, utilizando o maior
telescopio, que é o de Palomar, nos
Estados Unidos, revela como um
ponto distdncias de 20 quilémetros.
A idéia de saber se la existem ou
nio cidades ou qualquer indicio de
vida fica impossibilitada, em virtu-
de dos meios rudimentares de que
atualmente dispomos. Poderiamos,
no maximo, distinguir u’a mancha
e concluir ser a mesma provenizn-
te de uma grande floresta, mas nao
passaria de uma hipdtese impossi-
vel de comprovar pelos nossos
atuais telescépios. O desejavel se-
ria a existéncia de um aparelho se-
melhante aos nossos receptores de
televisdo que, mediante determi-
nados ajustes, mostraria na tela a
imagem ampliada do planéta vizi-
nho, a fim de divisarmos suas mon-
tanhas, planicies, rios, florestas e

“animais, se por acaso existirem. O

presente trabalho apresenta algu-
mas consideragdes sObre éstes pro-
blemas de 6tica do espaco; limita-
¢cOes atuais, novas idéias de cien-
tistas de diversos paises, inclusive
uma teoria inédita do autor déste
artigo.

IMAGEM E VISAO — A natu-
reza da luz e a maneira pela qual
é transmitida ainda nfo tiveram

S8 e

‘bém em ondas.

to nenhuma
fornecer, uma vez que a luz é re-

completa solucdo. Sabe-se que é
uma vibracdo eletromagnética,
cuja freqliéncia é visivel entre dois
limites, um baixo de ondas longas
ou vermelho e um alto de ondas
curtas ou violeta. Entre éstes dois
limites existem as diversas coéres
que, misturadas, ddo a percepcio
de luz branca.

Até o século XVII, acreditava-se
que a luz fésse composta d= peque-
nos elementos luminosos que, par-
tindo do objeto, iam atingir os nos-
sos olhos, criando o fendémeno da
visdo. Isac Newton, o genial fisico
inglés, sustentava esta hipotese,
intuitiva, com o péso do seu g2nio.
Por éste motivo, a idéia, proposta
por Christian Huygens em 1670, de
que a luz consistia em movimento
vibratorio nao teve aceitacdo. Mais
tarde, em 1827, as experiéncias dos
fisicos Young e Fresnel, sobre in-
terferéncias de ondas luminosas,
provenientes de duas fontes, com-
provaram a natureza da luz, uma
vez que pode até ser medido o com-
primento dessas ondas. Apesar da
comprovacao experimental da na-
tureza ondulatéria da luz, varios
fen6menos, como o efeito fotoelé-
trico, s6 tém explicagdo quando ad-
mitida a natureza corpuscular da
luz. O corputsculo de luz foi cha-
mado de féton e propaga-se tam-
Estas ondas tém
determinada freqiiéncia, e a ener-
gia do foéton é proporcional a esta
freqiiéncia. Outras experiéncias
concluiram que téda a luz, quer
vermelha, amarela, quer verde
se propaga a mesma velocidade.

Para que o fen6meno da visdo
seja realizado, ndo basta que um
elemento sensivel receba luz para
conhecimento do que existe no
mundo exterior. Um ponto qual-
quer do espaco recebe luz de tédas
as fontes existentes no Universo,

.desde as mais remotas, como as es-

trélas, até de uma fonte bem pro-
xima como da lampada que ilu-
mina a nossa leitura. A colocagdo
de um elemento sensivel neste pon-
informagdo podera

cebida de forma tumultuada, pouco

ou nada esclarecendo. A luz que

interessa para a visdo é aquela que
traz informacdes aos nossos senti-
dos; infelizmente, nem téda a luz
é composta de elementos informa-
tivos; dai a necessidade que tem o

‘6lho de recolher, entre a multidao

de fétons de um ambiente ilumi-

MARCO - ABRIL — 1961



nado, aquéles que lhe podem tra-
zer conhecimentos do que existe
no mundo exterior. Para isto, o
6rgao da visdo é composto de va-
rios processos seletores: Como par-
te desta selecdo, o 6lho recebe a
luz dentro de determinado cone.
Este cone vasculha o mundo exte-
rior pelo movimento dos olhos e
da cabeca. Desta maneira, o obser-
vador ja tem o primeiro elemento
seletivo, que € saber de onde vem
a luz. Entretanto, esta luz simples-
mente recebida por um anteparo
néo revela . a posicdo dos objetos
no mundo exterior. Para que isto
seja possivel, é necessario que haja
sbbre a placa sensivel a formacéo
da imagem. A imagem é a repro-
ducdo de um objeto utilizando os
contrastes da luz provenientes dos
diversos pontos do objeto. A ima-
gem é realizada pela mudanga de
direcao da luz, segundo determi-
nadas condigbes que constituem
um capitulo da Fisica denominado
Otica geométrica. No 6lho humano,
a imagem ¢é formada quando os
raios de luz atravessam uma lente
natural existente na abertura do
mesmo. Nos telescopios, a imagem
é obtida com grandes espelhos con-
cavos que refletem os raios lumi-
nosos. O elemento final que re-
cebe a luz, j4 como imagem, é com-
posto de uma infinidade de ele-
mentos sensiveis. A luz incide so-
bre os mesmos, tendo a diferencia-
cdo luminosa semelhante a do ob-
jeto emissor de luz. Esta diferen-
ciacdo, levada ao conhecimento do
cérebro, possibilita que o mesmo
elabore a percepcao do mundo
exterior.

A imagem é composta de peque-
ninas éareas variavelmente ilumi-
nadas, e a cada uma destas Areas
elementares corresponde um ele-
mento sensivel do aparelho visual.
No nosso 0lho, éstes elementos sdo
encontrados na retina, tém um raio
aproximadamente de 0,0lmm e séo
em numero de 18 milhdes. Em um
telescopio, a superficie sensivel
pode ser uma chapa fotografica,
que com um elevado tempo de ex-
posicao é impressionada sob a acao
de uma luz bem fraca. Desta ma-
neira, imagens que passariam de-
sapercebidas ao nosso 6lho sdo fi-
xadas pela fotografia. Em um lon-
go tempo de exposicdo, o movimen-
to de rotagdo da Terra é compen-
sado por um aparelho de relo-
joaria.
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Para os descobridores da equa-
cao de ampliacao das lentes e dos
espelhos, parecia que uma amplia-
cdo poderia ser realizada indefini-
damente, bastando para isso uma
combinacdo de lentes, de acdrdo
com as leis da Otica geométrica.
Entretanto, aquéles que tentaram
passar determinados limites, viam
a imagem desaparecer completa-
mente sob o aspecto de uma luz
uniforme. Para os fisicos e técni-
cos da época, éste efeito era con-
seqiiente das imperfeicoes das len-
tes, pois, a medida que iam sendo
exigidas ampliagbes maiores, mais
perfeicdo era necessaria a lente,
perfeicao esta acima da possibili-

dade realizadora dos fabricantes. -

Hoje, sabe-se que a limitacdo nao
é devida a esta circunstancia e sim
a um fendmeno que naquela época
era desconhecido e que se chama
difracao.

A difracdo é um fenémeno inte-
ressante que, analisado devida-
mente, assume aspectos muito ca-
prichosos. Gracas a difragdo, a
imagem é realmente formada. Para
que a difracdo se realize, é neces-
saria a existéncia de um orificio
por onde a luz passe. Dai a con-
clusdo que o orificio da iris nao
tem por finalidade apenas regular
a quantidade de luz que entra no
0lho, mas também servir de meio
a realizacdo do fendmeno da di-
fracao.

Anteriormente haviamos falado
s6bre os fenémenos de interferén-
cia luminosa. Esses feno6menos sao
resultantes da combinag¢do de on-
das luminosas que se encontram
em fases diferentes, resultando um
movimento vibratério minimo ou
nulo. A difracdo é um fendmeno
parecido com a interferéncia, pois
é devido a ac@o de ondas de luz
entre si; entretanto, s6 é produzido
quando a luz passa rocando o con-
torno de um corpo, atravessa uma
fenda ou um orificio. Como nos es-
tudos sobre a difracdo verificou-se
que amesma é conseqilente da exis-
téncia de pequena iluminacdo no
interior da sombra geométrica de
um corpo, a difracdo é também
chamada “encurvamento da luz ao
redor dos obstaculos”. Assim, s6
existe difracdo quando a superficie
de onda luminosa encontra um
obstaculo que se opde parcialmen-
te & onda de luz. Como qualquer
instrumento de 6tica utiliza apenas
parte das superficies de onda, con-
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clui-se que a formacdo da imagem
exige a existéncia da difracao.

A solugdo de muito problemas
sobre a difracdo pode ser. obtida
com o auxilio do célculo integral.
Outros fenémenos sobre a difracao
sao de tal ordem complexos e exi-
gem tdo grande numero de varia-
veis que sua compreensdo exata
ainda néo foi possivel. Entretanto,
para éstes casos pode ser tomado
outro caminho, baseado em con-
ceitos de estatistica e probabilidade.
O fenémeno da difracdo tem suas
bases nos estudos feitos pelos fisi-
cos Augustin Jean Fresnel (1788-
-1827) e José de Fraunhofer (1787-
-1886). O primeiro estudou a di-

- fracglo através de um orificio, sébre

um anteparo a pequena disténcia.
O segundo estudou a difracdo a
maior distincia. O interessante é
que uma fonte luminosa, atraves-
sando um pequeno orificio, vai pro-
duzir sébre um anteparo um disco
central brilhante, seguido alterna-
tivamente de coroas claras e es-
curas, claridade que vai aos poucos
se esmaecendo até tornar-se im-
perceptivel. Fica assim demonstra-
do que a luz que passa por um
orificio pequeno nido produz sébre
um anteparo um ponto iluminado
e sim uma figura de difracdo, fi-
gura de difracao esta que cresce
a medida que diminuimos o dia-
metro do orificio. Dai, chegamos a
conclusdo que nara se obterem figu-
ras de difracdo bem diminutas é
necessario que o orificio seja bem
grande. Estudos realizados con-
cluiram que as ondas de menor
comprimento preduziam figuras de
difracdo menores do que as de
maior comprimento, quando passa-
vam pelo mesmo orificio. Aumen-
tando o tamanho do orificio, as fi-
guras de difracdo vio diminuindo
até um certo limite onde as fi-
guras de difracdo deixam de dimi-
nuir e a luz projetada sébre o an-
teparo vai produzir uma superfi-
cie iluminada, composta de varias
figuras de difracdo. A andlise da
difragdo levou a conclusao de que
a imagem de um ponto, objeto da
Otica geomeétrica, ndo é apenas a
intersecdo dos raios luminosos, €

ondas de luz que passam atrav
de um sistema otico.

Dos estudos s6bre a difragdo e
Otica’ geométrica, os fisicos chega-
ram a conclusdo que, para aumen-
tar uma imagem, torna-se neces-
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sario utilizar um espelho ou uma
lente com uma disténcia focal F
bem elevada; entretanto, a medida
que se aumenta F, as figuras de
difracdo também crescem. Neste
crescimento, as figuras de difracao
chegam a um limite dado como 6ti-
mo para o instrumento. Este limite
é o melhor, quando o tamanho da
figura de difracdo coincide com o
tamanho do ponto perceptivel da
imagem formada, No nosso 06lho,
um ponto perceptivel sdbre a re-
tina tem um didmetro de 0,lmm;
desta maneira, o maior tamanho
de uma figura de difracédo formada
sObre a retina deve ser de 0,Imm.
Uma figura de difracdo menor nao
aproveita todo o valor de amplia-
¢ao F do 6lho; uma figura maior
prejudicara a nitidez da imagem
recebida na retina. Para que uma
figura de difracdo nao interfira
sobre a vizinha, o que prejudicaria
a nitidez da imagem, é necessario
que o 1.° minimo de uma figura de
difracdo coincida com o 1.° minimo
da figura de difragdo wvizinha.
Quando o aumento do instrumen-
to, isto é, o valor de F cresce além
déste limite, as figuras de difracao
comecam a crescer, umas por den-
tro das outras, prejudicando a ni-
tidez da imagem que fica como que
borrada por uma luz de fundo.
Concluiram ainda, através de estu-
dos matematicos, que éste limite
depende da abertura do orificio do
instrumento, também chamado
simplesmente de abertura H. As-
sim, quanto maior for a abertura H
de um instrumento, maior podera
ser a ampliacdo, sem o perigo de
as figuras de difracdo montarem
umas sObre as outras.

Outra descoberta interessante a
respeito déstes fenémenos é que
para as radiacoes de pequeno com-
primento de onda é possivel obter
um aumento maior do que para
radiacdes de ondas maiores, ambas
para um mesmo valor da abertura
H do instrumento. Esta descoberta
permitiu a constru¢io de microscéo-
pios que trabalham com ondas bem
menores que as luminosas, obtidas
através de equipamento eletronico.
fisse equipamento, também cha-
mado microscépio eletrdnico, con-
segue obter ampliacoes 100 vézes
maiores do que utilizando a luz
comum. Entretanto, para os teles-
copios surgiu um impasse, pois ndo
é possivel utilizar ondas eletroni-
cas tal como faz o microscopio ele-
tronico. Desta maneira, a Gnica so-
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lugéo é trabalhar com a luz comum
proveniente dos astros.

Tendo em vista o obstaculo im-
posto pela difracdo, a Gnica solu-
cdo até entdo encontrada pelos
construtores de telescépios tem si-
do elevar o valor da abertura do
instrumento, a fim de que se pos-
sa paralelamente elevar a amplia-
cao, sem que as figuras de difracdo
montem umas sbbre as outras. O
maximo da abertura foi conseguido
com o telescopio do Monte Palo-
mar, nos Estados Unidos, cuja ob-
jetiva tem um didmetro de 5 me-
tros. Apesar déste colosso da 6tica,
os resultados nao foram animado-
res, pois o limite tedrico de sepa-
racao de pontos na superficie da
Lua é de 100 metros, isto é, um
ponto visto por éste telescopio na
superficie da Lua corresponde a
um disco de 100 metros de didme-
tro. Visando ao planéta Marte, um
ponto corresponde a 20 000 metros.
Pelos atuais conceitos sObre ética,
para observar a superficie de Mar-
te tal como fazemos com superficie
lunar, utilizando éste telescopio,
seria necessaria uma objetiva com
um quilémetro de didmetro. Como
isto é impraticavel, com os elemen-
tos que conhecemos, ndo consegui-
remos ampliacbes que permitam
um exame mais detalhado dos pla-
nétas.

Outros fatdres que limitam a
agdo dos telescopios sdo as pertur-
bacbes da atmosfera. A grosso
modo, nossa maneira de observar
os astros é parecida com a de quem
observa o céu do fundo do mar. As
pequenas ondulagdes da agua de-
formam a imagem e impedem uma
visao perfeita. Com os telescépics
de grande poder, acontece algo pa-
recido. As perturbacdes da atmos-
fera, que aparentemente nao se
fazem perceber quando olhamos o
céu a vista desarmada, crescem
assustadoramente quando o teles-
copio aumenta de tamanho. Em-
bora nao conhecamos estatisticas
exatas, tudo nos leva a crer que,
enquanto o tamanho do telescopio
cresce em progressdo aritmética,
suas limitacoes, em virtude das
perturbacoes atmosféricas, crescem
em progressdo geométrica. Em vir-
tude destas perturbacoes, o telesco-
pio do Monte Palomar s6 trabalha
com 1 décimo a 1 centésimo do seu
poder tedrico de ampliacdo. Esta
limitacdo nao encoraja em nada a
construcdo de telescopios dotados
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de maior poder de ampliacao, ba-
seando-se apenas no aumento do
diametro de sua objetiva.

OTICA ESPACIAL — Na época
atual, o homem est4 com sua aten-
¢do seriamente voltada para objeti-
vos fora do nosso planéta; dai os
problemas de 6tica assumirem espe-
cial interésse para exame dos as-
tros. Nenhuma viagem interplane-
taria podera ser bem planejada, se
nao conhecermos as condices que
esperam os nossos pioneiros. Para
térmos uma idéia do reduzido co-
nhecimento obtido com os maiores
telescopios, basta lembrar que com
o telescopio de Palomar, nao se
conseguem ver na Lua distancias
do tamanho de um campo de fu-
tebol.

Enquanto os fisicos e astrénomos
de todo o mundo estdo de pleno
acordo em que os limites dos atuais
telescopios ndo podem ser elevados
pela simples providéncia de se au-
mentar o tamanho da objetiva, em
virtude das dificuldades ja expos-
tas, varios estudos vém-se proces-
sando, por diversos cientistas, ten-
do em vista um meio de vencer as
dificuldades ja existentes. A pri-
meira proposicdo feita por intime-
ros fisicos e astronomos seria a
construcdo de um telescépio fora
da atmosfera terrestre. Um teles-
cOpio assim construido teria por
finalidade nos livrar da atual se-
melhanca de ver o céu tal como
peixes dentro d’agua, pois a enor-
me espessura da atmosfera pertur-
ba e absorve radiagoes luminosas
necessarias a uma boa ampliacdo.
Embora ha vinte anos atras isto
fosse considerado um sonho, de-
pois do lancamento do primeiro
“Sputnik” tudo indica que um te-
lescopio montado em um satélite
artificial ou mesmo na superficie
lunar sera para os nossos dias. En-
tre varios tipos de estagbes-saté-
lites cujos desenhos s@o dados a
publicidade, varias prevéem a
construcdo de um telescépio.

O problema da recepcido da luz
fraca proveniente de estrélas lon-
ginquas pode merecer outra solu-
cdo que nao a do telescopio de
grande objetiva. Para isto, usa-se
um dispositivo semelhante ao do
tubo de tomada de imagens dos
transmissores de televisdo. Este
dispositivo, quando aplicado em
um telescopio, tem a vantagem de
aumentar a possibilidade de ver
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estrélas distantes que seriam desa-
percebidas pelos processos comuns.

A idéia consiste, em ultima ana- -

lise, em substituir o filme fotogra-
fico, usado na captacdo da imagem
astron6émica, por uma pelicula de
metal sensivel a luz. Esta pelicula,
de um metal como o césio, reage
com uma eficiéncia muito maior do
que a da chapa fotografica. Esti-
ma-se que a sensibilidade da chapa
fotografica é a de absorver um
foton em cada 1000 incidentes, ao
passo que para um metal como o
césio a absorcdo seria de 1 foton
para cada 10 incidentes. Este fe-
ndémeno que se chama efeito foto-
elétrico tem, portanto, uma sensi-

nio do Instituto Carnegie, de Wash-
ington. Este grupo é dirigido pelo
Dr. M. Tuve, diretor do Departa-
mento de Magnetismo Terrestre,
em colaboracdo com o prof. John
Hall, do Observatorio Naval, L.
Marton, do Escritério de Normas
Técnicas, e Willian Baum, do Ob-
servatorio de Palomar. Além disso,
a Radio de América e a Farns-
worth colaboram no aperfeicoa-
mento da valvula.

A idéia déstes cientistas é obter
uma fotografia desencadeada por
um catodo sensivel a luz. Em
virtude da maneira quase que di-
reta de realizar a foto, o processo

AMPLIFICADOR
ELETRONICO

TELESCOPIO

FOTOCELULA

CINESCOPIO

Telescopio para receber imagens ultradifracionais. Este mesmo sistema podera
ser aplicado na construcio de microscopios

bilidade 100 vézes maior do que o
efeito fotoquimico usado na chapa
fotografica. Por éste motivo, um
telescopio usando uma chapa foto-
elétrica pode captar luminosidades
espaciais que seriam desapercebi-
das por um telescopio que usasse a
recepgao fotografica.

Esta idéia vem sendo usada para
captacdo da luz de estrélas inferio-
res a 24.2 grandeza, que ficam além
do limite da objetiva de 5 metros
do telescopio de Monte Palomar.
As primeiras experiéncias com éste
sistema foram realizadas pelo pro-
fessor André Lallemand, do obser-
vatério de Paris. Entrementes, va-
rias outras experiéncias, no mesmo
sentido, tém sido desenvolvidas
nos Estados Unidos, sob o patroci-
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ainda ndo se revelou pratico. No
“Astrophysical Journal” de maio
de 1955, encontra-se uma descricio
sucinta do que é éste processo. O
catodo de metal fotossensivel é co-
locado préximo a chapa fotogra-
fica, separado por uma pelicula de
alguns milionésimos de centime-
tros de espessura. Sob a acdo da
luz, os elétrons sdo libertados do
metal fotossensivel, atravessam a
fina pelicula e impressionam a cha-
pa fotografica. O problema é evi-
tar que os gases da chapa contami-
nem o catodo fotossensivel. Os pro-
fessores Jay Burns e A. Hiltner
anunciaram que, embora estejam
limitados a exposi¢coes curtas, ja
conseguiram um grande aumento
na velocidade da foto. Na Unido
Soviética, o astréonomo Krassovski
revelou ter alcancado bons resulta-
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dos com uma cobertura fluorescen-
te substituindo a pelicula fotogra-
fica. Como se sabe, os elétrons li-
bertados pelo metal fotossensivel
podem tornar fluorescente uma su-
pertficie especial, e esta ser fotogra-
fada. E um processo semelhante
ao que fariamos fotogratando uma
imagem na tela do nosso receptor
de televisdo. Na Westinghouse, os
doutores Sternglass e Wachtel es-
tao experimentando um processo.
de multiplicacdo de elétrons que,
deslocando-se do fotocatodo para a
chapa fotografica, tém o seu nime-
ro bastante ampliado.

Todos éstes processos servem
apenas para captar de maneira efi-
ciente a luz de pequena intensi-
dade. Entretanto, no que diz res-
peito a formacdo de imagens, éles
nada podem auxiliar para ultrapas-
sar o limite classico determinado
pela difracdo. Assim, o Sol que é
um astro bastante luminoso nao
pode ser visto com maiores deta-
lhes do que um astro menos lumi-
noso que estivesse em seu lugar.
Na observacdo solar, torna-se ne-
cessario diminuir a quantidade de
luz que entra no instrumento, utili-

- zando-se, para isto, um filtro ne-

gro. Vemos entao que os processos
referenciados, de aumento de sen-
sibilidade na recepcao da luz, néo
se aplicam a éste caso em que a
luz é tao intensa, que necessita ser
diminuida com um filtro de ab-
sorcao.

NOVAS IDEIAS — Com base
nos fatos anteriormente apontados
e na necessidade de buscar uma
visdo espacial com maior penetra-
cdo, dei inicio a uma série de estu-
dos sbbre o aumento do poder de
ampliacao dos telescopios além do
limite classico. Este limite, pro-
posto arbitrariamente por Lord
Rayleigh, estabelece que 0 méaximo
de ampliacdo de um instrumento é
conseguido quando as figuras de
difracdo, que se formam sbbre a
placa receptora da imagem, sio dis-
postas de maneira que o 1.° minimo
de uma figura de difracdo se acha
sbbre o 1.° méaximo da figura de
difracdo vizinha. Este nio seria um
critério ideal de separacdo de fi-
guras de difracao, porque uma fi-
gura ficaria um pouco montada so6-
bre a outra. A anélise déste crité-
rio revela-nos que, utilizando o li-
mite arbitrario, estabelecido por
Rayleigh, havera uma luminosida-
de borrando a imagem. Esta lumi-
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nosidade néo tera agdo na compo-
sicdo da imagem sObre a retina,
chapa fotografica ou capa de metal
fotossensivel. Basta lembrar que
uma imagem é, como dissemos,
algo parecido com um cliché de
jornal, isto é, um conjunto de pe-
queninas areas variavelmente ilu-
minadas. Admitindo uma luz uni-
forme, distribuida sébre t6da a ima-
gem, é claro que ela ndo terad acgéo

Continuando as pesquisas, con-
siderei o critério de Rayleigh como
o d6bro.do que seria permitido pelo
critério ideal de separacdo de fi-
guras de difracido. Calculei que, no
caso de duas figuras de difracéo se-
rem iguais, a diferenciacao lumi-
nosa, entre uma figura de difracao
e outra vizinha, utiliza apenas
20% da luz recebida, restando 80%.
Estes 80% néo podem ser interpre-

figuras de difracdo, uma vez que
as mesmas ficam um pouco mon-
tadas, havendo perda de parte da
luz, que ndo é utilizada para for-
mac¢ao da imagem; mesmo assim a
utilizacdo déste critério permite a
visao de imagens. Em alguns ca-
sos, como microscopios, é possivel
ultrapassar 10 vézes éste limite.
Resolvi entdo pesquisar até quan-
tas vézes poderiamos ultrapassar o

BORRADO -

A esquerda, quatro pontos separades pelo critério ideal (o
1. minimo de uma figura de difracdo acha-se sébre o 1.0
minimo da figura de difracio vizinha). A direita, os mesmos
pontos separados pelo critério de Rayleigh (o 1.° minimo de

uma figura sébre o 1.2 maximo da vizinha)

sbbre os contrastes dos diversos
pontos de luz ou areas elementares
que compoem a imagem. Apesar de,
usando o critério de Rayleigh, ha-
ver perda de parte da luz, como
elemento da imagem, mesmo assim
sdo "construidos instrumentos de
Otica respeitando éste critério. Ha
casos-em que os limites arbitrados
por Rayleigh sao muito ultrapas-
sados. Assim, os limites classicos
de ampliacdo dos microscopios sao
de 400 didmetros; entretanto, os fa-
bricantes de microscopios fazem-
-nos ampliando até 6 000 didmetros,
o que equivale dizer 10 vézes além
dos estabelecidos pelo arbitro de
Rayleigh. Os livros de Fisica, que
analisam esta ampliacdo " muito
além dos limites classicos, dao a
explicacdo de que, apesar de haver
perda de detalhes, fica mais facil
examinar uma imagem maior.
Cabe acrescentar que esta perda
de detalhes ndo é explicagdo para
o fato e que a 6tica vem aceitando
o critério de Rayleigh como um
postulado sui-generis, pois pode ser
abandonado pelos fabricantes de
instrumentos sem que os {fisicos
saibam exatamente porqué.
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tados como luz de imagem, pois
nao tomam parte na variacdo de
luminosidade dos pontos que com-
poem a figura. Esta luz, que se
distribui uniformemente, s6 serve
para produzir sObre a imagem uma
luz de fundo, que poderiamos cha-
mar de luz de borrado ou simples-
mente Borrado. Para o célculo
déste Borrado, foram somadas as
intensidades de duas figuras de
difracdo s6bre um eixo que corte si-
metricamente as figuras de difra-
¢ao. Estudos ja existentes di-
zem ser esta intensidade da forma
sen?x/x%. Na realidade, o proble-
ma nao é tao simples, pois as fi-
guras de difracdo nido s@o iguais.
Seria dificil e praticamente im-
possivel analisar o problema con-
siderando todas as variagdes pos-
siveis de luminosidade das figuras
de difracdo, para calcular o Bor-

‘rado. . Provavelmente, deveriam

existir areas onde o Borrado, ora
fosse mais intenso, ora fésse mais
fraco, tendo, em média, o valor
aproximado de 80%.

OTICA ULTRADIFRACIONAL
— A analise do critério de Ray-
leigh revela que o mesmo néo é o
limite ideal de separacdo de duas

S8 -

Eel e

Nos aumentos muito superiores aos estabelecidos no critério
de Rayleigh, a maior parte da energia luminosa se distribui
uniformemente sébre a imagem. Resta peguena parcela para
contraste dos pontos de luz que no conjunto i
constituem a imagem

critério de Rayleigh, o que aconte-
ceria com a luz de Borrado e a luz
de contraste, e qual seria a relacéo
entre estas duas quantidades. Para
isto considerei tédas as figuras de
difracdo iguais, apesar das restri-
¢bes ja enumeradas. Para efeito
de céalculo, as intensidades foram
tomadas s6bre um eixo que passe
pelo centro de uma figura de di-
fracdo. No critério de Rayleigh,
apenas uma figura de difracdo in-
terfere sGbre outra, porém, a me-
dida que ampliamos além do mes-

- mo, o numero das figuras de difra-

cao que montam sbébre as outras
cresce assustadoramente. Se, para
facilidade de raciocinio, admitir-

" mos apenas luz monocromatica, as

figuras de difracdo terdo tédas a
mesma area e serdo eqiidistantes
das vizinhas. Apds pequena arma-
c8o geomeétrica do problema, che-
ga-se a conclusio de que, para um
aumento N vézes maior do que o
estabelecido como limite no crité-
rio de Rayleigh, o niimero de figu-
ras de difracdo que influenciardo

“em determinada figura do conjun-

to é 3xNx(N-1). Isto quer dizer
que, para um aumento 10 vé-
zes maior do que o limite do cri-
tério de Rayleigh, o nimero de fi-
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guras de difracdo que se interfe-
rem é de 2700.

Fazer éste calculo é um problema
muito trabalhoso, porque cada fi-
gura de difragdo tem de ter sua
influéncia calculada isoladamente.
Mesmo assim, calculei sucessiva-
mente 2,3, e assim ininterrupta-
mente até 15 vézes. Apoés isto, or-
ganizei um grafico, e por inducgéo
conclui os aumentos até 108 vézes
o limite classico. Estes aumentos
foram chamados de ampliacdes ul-
tradifracionais. A amplia¢do ultra-
difracional 10 quer dizer 10 vézes
além do estabelecido por Rayleigh.
A tabela I mostra a quantidade de
luz de diferenciacdo que-é usada
para uma unidade de luz que in-
cide s6bre determinada supertficie.
A luz de diferenciacgio, a que se re-
fere a tabela I, é a responsavel pelo
contraste entre os diversos pontos
que formam a figura. O que néo é
luz de diferenciacdo é luz de Bor-
rado. Conforme vemos na tabela I,
a maior parte da luz que incide
numa placa receptora, nas imagens
ampliadas muito além do critério de
Rayleigh, é perdida como Borrado,
restando diminuta quantidade de
luz de contraste. Esta tabela nao
revela, entretanto, até que limites
pode uma imagem ser ampliada.
Para exame déstes limites, tere-
mos de fazer consideragoes sébre a
quantidade de elementos sensiveis
de luz que chegam a placa, pois,
quanto maior for o niimero déstes
elementos, maior sera a quantidade
que poderemos perder como luz de
Borrado, para com o restante cons-
truirmos uma imagem. Como dis-
semos anteriormente, a luz é com-
posta de pequenos elementos ati-
vos, denominados fétons, cuja ener-
gia é da ordem de 10—'2 ergs. A
absorcdo da luz foi estudada por
Einstein na sua teoria do efeito foto-
elétrico, que diz que s6 existem nu-
meros inteiros de f6tons absorvidos.
Desta teoria, concluimos que a mini-
ma parcela de luz que se pode reve-
lar na chapa receptora é o fé6ton. Na
tabela II, podemos verificar a
quantidade de luz recebida na Ter-
ra proveniente de diversos astros.
Com a tabela IT podemos entédo es-
timar até que limite poderemos
obter imagens ampliadas. Estabe-
lecendo o critério de que podere-
mos visualizar uma imagem quan-
do a diferenca de luminosidade en-
tre os pontos claros e escuros for
de 10, teriamos uma imagem tipo
cliché de jornal, formada de pon-
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tos, onde os mais claros receberiam
10 vézes mais luz do que os mais
escuros. O limite, isto é, a menor
luz de contraste que poderiamos
trabalhar, seria de 10 fétons para
os pontos mais claros e de 1 féton
para os pontos menos claros. Den-
tro déste critério, se s6bre a uni-
dade elementar de &rea sensivel
(que percebemos como um ponto
da imagem) incidirem 1 000 f6tons,
poderemos desprezar até o limite
de 990 fétons para constituir a luz
de Borrado, ficando a margem mi-
nima de 10 fé6tons como luz de di-
ferenciacdo para constituir a ima-
gem. Estes limites foram feitos con-
siderando todos os fétons inciden-
tes absorvidos; infelizmente, nem
todos os fotons incidentes sdo ab-
sorvidos. Para que possamos uti-
lizar o mais possivel de luz inci-
dente, teremos que escolher uma
placa receptora de maior rendi-
mento. Conforme vimos, a mais in-
dicada seria a de metal fotoelétrico

A luz atravessando um orificio vai pro-
duzir sébre um anteparo uma figura de
difracdo. O disco central possui 85% da

energia luminosa; éle constitui o que
chamamos ponto Iuminoso. Abaixo, o
grafico das intensidades luminosas sébre
um eixo que corta simétricamente a figura

que possui uma sensibilidade 100
vézes maior do que o efeito foto-
quimico da chapa fotografica.

T 7.

Uma vez estabelecidas as bases,
poderemos entdo responder até que
limites poderemos ampliar as ima-
gens captadas da Lua. Consultan-
do a tabela II, verificamos que o

‘numero de fétons recebidos na Ter-

ra, provenientes da Lua, é de
2%10'? por cm* por segundo. Uma
ampliacdo méaxima, feita de acér-
do com o critério de Rayleigh, uti-
lizando o telescopio de Palomar,
permite uma percepc¢do de 100 me-
tros lunares. Correlacionando-se
uma imagem déste tipo com uma
fotografia colocada a 25 cm do
6lho humano, cada 100 metros lu-
nares corresponderiam a 0,1 mm
(limite de separa¢ao do 6lho huma-
no).- A imagem total teria a area
de 39x10* cm? e a unidade percep-
tivel (10—*cm?2) receberia 108 f6-
tons por segundo. Podemos entdo
organizar a tabela III, na qual con-
cluimos a possibilidade de efetuar
aumentos de imagens lunares até
100 vézes maiores do que as atuais,
usando um tempo de exposi¢do de
20 minutos. Este tipo de telesco-
pio estaria para o telescopio co-
mum ha mesma relacdo que o mi-
croscopio eletronico estaria para o
microscépio comum, isto é, 100 vé-
zes mais potente.

TELESCOPIOS COM BASE NA
PRESENTE TEORIA — Uma vez
estudada a amplia¢Zo, além dos li-
mites classicos, cabe analisar como
poderiamcs construir os  instru-
mentos que utilizassem a teoria da
ultradifracdo. A idéia seria um
aparelho de trés estagios.

O primeiro estdgio seria consti-
tuido de um tubo seletor e ampli-
ficador de imagens espaciais. Este
tubo seria semelhante aos atuais
telescopios, com a Unica diferen:a
de permitir ampliacoes 100 vézes
maiores do que as estabelecidas
como limite por Rayleigh. Esta
imagem ndo se revelaria percepti-
vel diante dos nossos olhos, nem
tdo pouco diante da chapa fotogra-
fica. Em virtude do explanado an-
teriormente, ela seria borrada gor
uma luz de fundo que daria a ima-
gem a ilusao de uma luz uniforme.

O segundo estagio seria a capta-
cdo e ampliacdo desta imagem por
uma valvula cletronica, dotada de
uma placa coberta de uma pelicula
de metal fotossensivel Em virtude
das propriedades fotoelétricas do
metal, os diversos niveis de lumi-
nosidade dos pontos da imagem se-
riam transformados em impulsos
elétricos. Estes impulsos seriam
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aumentados com recursos de am-
plificadores eletronicos. A tensio
uniforme produzida pelo Borrado
poderia ser anulada por uma ten-
sdo elétrica equivalente de -sinal
contrario. No caso de haver peque-
nas flutuagdes no Borrado, elas po-
deriam ser anuladas por um pro-
cesso de “Feed-back”.

O terceiro estagio, déste telesco-
pio, seria a revelacdo da imagem
transformada em impulsos elétri-

cados do que aquéles que tratam
apenas do aumento de sensibili-
dade da placa receptora de ‘ima-
gens pontuais. O professor Mare-
chal estudou o problema através
de um sistema especial de {filtro.
A sua teoria consiste em filtrar
ondas de luz da mesma fase. O
processo, que se chamou Filtragem
Espacial, pode ser usado também
para obter fotografias nitidas atra-
vés da névoa. O professor Septi-

com sucesso, em varias aplicacdes
terrestres, tais como fotografias
nitidas através de nevoeiro, micros-
copios, utilizando a luz comum,
com-um- poder de ampliagdo igual
ao do microscopio eletrdnico, ete.

Nota — Os leitores que desejarem
maiores detalhes sobre a Teoria
da Ultradifracao poderdo rece-
ber, gratis, v’a monografia sébre
o assunto. Pedidos para. o autor:
Aldo Alvim de Rezende Chaves,
a rua General Ribeiro da Costa, 66

cos novamente em imagem otica. Mio Tesonne, da universidade de casa 42 — Leme — FEstado da
Isto seria possivel pela utilizacdo L@ Plata, vem pesquisando a pos- Guanabara — Brasil.
de processos idénticos aos usados Sibilidade de aumentar o poder de TABELA I
nos receptores de televisio. resolugao~baseando-se na Teoria dg
, 2 . Informacdo. Este processo possi-
OUTRAS IDEIAS — Varios ci- y)ity 5 anlise dos diversos cami- Aumento Bomisiien
entistas cuidam de aumentar o po- . p ¢ que podemos seguir para re- Difracional
der,dg resolugéo dos instrumentos ,jver aste problema. Em palestra .
de otica, estudando o problema por .,  professor argentino, éste de- 10 2,28 % 10—
outro camlnho. Estes tralzalhos N40  (larou-me que em breve fard uma 102 2,96 % 10—5
se relacionam com aquéles refe-  givyjsacio dos seus estudos, e po- 10° 2,60 X 10=7
renciados sobre o aumento da sen-  jor4 enviar para a Revista de Ae- 10* 3,38 X 10—?
sibilidade na recepcao da luz ténue  yonaytica um resumo dos mesmos. 10° 3,94 % 10—
proveniente de estrélas longinquas. 108 438 x 10—13
Eles estudam o problema envol- Todos os processos, citados neste 107 5,00 % 10—15
vendo a formacédo da imagem. Seus artigo, além de permitirem maior 108 5,70 X 10—17
trabalhos sao, portanto, mais avan- - visdo espacial, podem  ser usados,
TABELA II
Cm? Cm? X seg —1
el Numero
LUX PHOT ERGS da Tk
SOL 105 10 106 1018
LUA 25101 2x10—> 2 25¢10
VENUS ©8x10—-5 | 8x10-° | 8x10* 8¢ 108
SIRIUS 9¢10~" 81010 8105 8107
Estréla 8107 8x10—-11 3109 8108
12
Estréla 8x10—9 81013 8x10—8 2104
i
Estréla 81014 21229 21018 2><1045‘
20 ;
Observacao — Foi tomado para equivalente mecinico da luz aproximada-

mente o do sol.

100 lumens correspondem a 0.1 watt.

TABELA III
Niumero de fétons X seg!
Aumento Separacao | Diferenca | Luz
Difracional de pontos Total Maxima Minima
100 100™ 108 108 10¢
10t 10m 10¢ 2103 210
102 1m 10 2,610—1 2,610—*
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‘A VELHA GUARDA

PRIMEIRA AVIADORA BRASILEIRA

alg ™

PRIMEIRA TURMA DE OFICIAIS-AVIADORES - 1927

N

Senhorita Terresa de Marzo
8 de abril de 1922

(Foto do Museu de Aerondutica)

Da esquerda para a direita: J. C. Araripe Macedo, José de Souza Prata, Casemiro
Montenegro Filho, Orsini de Araujo Coriolano, Antdnio Lemos Cunha, Nicanor
’ Porto Wirmond e Marcio de Souza e Mello

(Foto do Museu de Aerondutica)

®
I “ALVEAR” — Primeiro aviio cons-
truids no Brasil — dezembre de 1914
I (Foto do Museu de Aerondutica)

" |
REVISTA DE AERONAUTICA — 28 — MARCO - _‘ABRIL'— 1961 ‘
' ¥ il ' |



FLAGRANTE DO CAN

Caricatura de tdo magro, Joao
Pandeiro mergulhava no sofrido
ridiculo de narrativa intima, ato
que lhe impingiam seus interlo-
cutores — gente desejosa de agra-
dar “seu majo” e “seu dotd De-
ga” da RORIMAN. Noite de sapos
e gritos, espelhada das lagoas do
Xingu. Cantaria camaiura entoa-
da de maloca préxima a choca da
FAB — pdsto CAN. Um ou outro
pio dos joas, nhambus... “gali-
nhas do mato” todos, como os ba-
tizara nosso co-piléto de Copaca-

S e
=S =
—_— e 303 == l
bana... E mais as risadas incon-

seqiientes de Jodo Pandeiro. Tudo
por causa daquela histéria do pa-
tivai (1) de quati, cuja raspa mis-
turada com cachaga levanta as
forcas de velho.

E... mas Jodo Pandeiro nao quis
tomar nao. ..

— “Volta p’ra Aragar¢as Pan-
deiro! Leva essa garrafa, mas nao
abuse...”

Pandeiro estava traido. Coagido,
enfrentou o circo. E ria forcado,
ria déle mesmo. Autoflagelacio.

— “Foi isso néo, “seu dotd”. Mu-
lher danada! Parecia uma coisa
mansa... que resolvi casar com

(1) Glandula.
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JOAO

PANDEIRO

Texto de
Tlustracao

ALOISIO NOBREGA
de O DE ALMEIDA

Festio o casamento! Gente

ela...
de todos os cantos. Gente impor-
tante! Estava 14 o “seu” sargento
da FAB e dois cabos, um da poli-

cia goiana... Glentei ela sete
dias. Tinha jeito nao... Vim-me
embora... a familia dela nem se
importou. .. sabia que a culpa nao
era minha...”

— “Conta isso direito!” — zom-
bavam.

— “Trabalho na “rota” ha dez
anos. Fiz todo ésse sertdo com seu
“majé” Veloso. Nunca precisei
delas... Tal no que fui me me-
ter... Também em Aragarcas nao
paro mais nao! Mulher de “cabo-
ré”...(2) depois é que eu soube. ..

(2) Cabaré.

s DG

/L A

E disse p'ra ela: casei contigo p’ra
tu me lavar minha roupa e fazer
minha comida. Nao foi p’ra essas
coisas nao!... E fui-me embora.”

— “Leva.e bebe Pandeiro, pati-
val te da jeito...”

Jodo Pandeiro murchou e dei-
xou p'ra tras as gargalhadas da
canalha... sumindo p’ro lado do
rio.

Voltaram os grilos e os sapos.
Dali a pouco a monotonia do ritmo
camaiura se enfeitava de samba.
Era Jodo fazendo troga de um in-
dio com roupa de civilizado. Can-
tando “engole éle paletd!” enquan-
to um pandeiro marcava a cadén-
ela. : -
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Brig de Ar Eng OSWALDO BALLOUSSIER

Os principios especiais da estra-
tégia sdo aplicaveis, Unicamente, se
a posicdo apresenta certas caracte-
risticas. Seu exame exige uma ana-
lise semelhante & procedida ante-
riormente e, segundo a mesma com-
paragdo, consideremos, primeiro, os
seguintes principios gerais aplica-
dos a guerra:

1) — atacar o adversario quando
se tiver superioridade;

2) — concentrar o ataque, de mo-
do geral, contra as forcas
contrarias imdveis ou con-
tra as que disponham, so-
mente, de u’a mobilidade
limitada.

Vejamos como sdo aplicados em
xadrez.

1 —Tomar a iniciativa onde se é
mais forte.

Este principio é pdsto em pratica
de varias formas, das quais damos
duas:

A) — quando houver maioria de
pedes numa das alas ou no
centro, o objetivo devera
ser a conducdo dessa maio-
ria para a frente.

B) — quando uv’a maioria de ma-
terial estiver oposta a uma
ala do rei fracamente de-
fendida (ou a wuma ala
da dama), entdo essa posi-
¢do indica, inequivocamen-
te, que o ataque deve ser
iniciado.
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tudo,

Forma A

Trés pontos 'sdo importantes e
precisam ser expostos:

— O objetivo principal dos avan-
cos de pedo, nesses casos, é a ob-
tencdo de um pedo passado. Ao
mesmo tempo, as-pecas que apdiam
0 avango aumentam seu campo de
acao, enquanto o espaco a disposi-
céo das forgas defensoras se vai re-
duzindo.

— O avanco dos pebes na ala do
rei é mais vantajoso do que o avan-
¢co na outra ala, visto constituir
uma ameaca ao rei contrério. Con-
apresenta o inconveniente
de privar o préprio rei da prote-
cdo de seus pedes, junto ao fato de
poder o rei adversario desempe-
nhar um papel muito importante
no sentido de conter o pe&o passa-
do. Désse modo, pode ser formu-
lada uma regra geral para o final
da partida: a maioria da ala da
dama é a que mais pesa, pois nao
se deve temer tanto um ataque
contra o rei, empreendido com ma-
terial reduzido.

— O avanco deve ser conduzido,
tanto quanto possivel, em fileira
cerrada. Num dos exemplos mos-
trados, o PR branco havia avanca-
do demais: as brancas precisaram
de dois lances (P4BR e 5BR) para
proporcionar o apoio de outro pedo,
enquanto as pretas ndo necessita-
ram mais de um lance (P4BD).
Esta foi uma das razoées pelas quais
as pretas dominaram o jogo, na
primeira parte da partida.

A supremacia em pecas atacan-
tes imediatamente utilizveis pode,

— 30 —

Forma B

com freqiiéncia, conduzir a um ata-
que rapidamente decisivo contra o
rei. :

Na posicdo: Brancas — TITR
T1D, R1BD, B2CR, P2BR, P2R,
D2D, P2CD, P2TD, B3BD, P4TR,
P4CR, P4BD e C5C. Pretas' —
R1CR, T1BR, TI1CD, P2TR, P2CR,
P2D, P2BD, B2CD, P2TD, D3TR,
B3D, P3CD, C4BD e P5BR, as
brancas tém preponderancia mar-
cante na ala do rei. O bispo em
3BD e o cavalo em 5D combinados
com os pedes TR e CR constituem
a tropa de assalto, ao mesmo tem-
po que a dama em 2D e o bispo
do rei em 2CR sao reservas ime-
diatamente utilizaveis. As bran-
cas devem ganhar desta forma :
1 —P5C, D3R; 2 — D4D (amea-
¢a mate); D2B; 3 — P5T'!

Os pedes CR e TR das brancas
avancaram bastante e, agora, a
ameaca € P6T (contra o que as pre-
tas ndo podem responder com P3C)
e P6C, com a seguinte continuacio:
4 — ..., PxP; 5 — PxP, DxP; 6 —
TD1C que conduz a abertura deci-
siva das colunas CR e TR.

O ataque com os pedes tem, por-
tanto, um duplo propdsito: amea-
car pontos importantes da posicao
adversaria e forcar as colunas aber-
tas para as torres.

g o CIRE b DED,; AR,

A4 — ..., CxP, seguiria: 5 —
P6T!, D4B (se 5 — ..., P3C; 6 —

C6B-); 6 — PxP, T2B; 7T — DxD
(o mais simples), TxD; 8 — TR1C
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(como agora o bispo de 2C esta pro-
tegido, ameaca-se  C6B-}-), R2B;
9 — CxPBD'! etc. ... Em qualquer
caso, o forte pedo passado branco
de TCR ¢é decisivo e resultou do
terrivel ataque das brancas.

5 — D2D.

As pretas ensaiam, agora, o lan-
ce de desespéro 5 — ..., P6B; mas
depois de 6 — P6C, D5B; 7 — CxD,
BxC; 8 — P3R, PxB; 9 — T4T,
nada mais tiveram sendo aban-
donar.

i Ty

AVALIE SUA FORCA
ENXADRISTICA

Nesta partida, vocé jogara com
as brancas e estara auxiliando o
grande mestre alemido Wolfgang
Unzicker. Seu adversario sera Mi-
guel Sanchez da Colémbia. A par-
tida foi jogada no Torneio Interzo-
nal para o Campeonato do Mundo,
em Saltsjobaden, na Suécia, em
1952.

Leia as instrucoes ja publicadas,
pegue seu cartdo e comece:

1 — P4R, P4R; 2 — C3BR, C3BD;
3 — B5C, P3TD; 4 — BA4T, C3B;
5 — 0-0, B2R; 6 — T1R, P4CD; 7 —
B3C, P3D; 8 — P3B, C4TD; 9 —
B2B, P4B; 10 — P4D, D2B; 11 —
P4TD, P5C; 12 — PBxP, PxPC,;
13 — P3T, 0-0; 14 — CD2D, B2D;
15 — C1B, TR1B.

als
e

16~—C3R;. 4

2 pontos. Mais enérgico do que
16 — B3D ou 16 — B1C (um ponto
para qualquer déles); na Rui Lopes
0 CD das brancas, normalmente,
procura alcancar 5D ou 5BR.

W .., 08B;

ats
o

17— B3C - ...

3 pontos. As pretas ameacavam
ganhar um pedo com 17 — ...,
CxPD (deduza 3 pontos se vocé nao
mnotou ésse detalhe).
(nenhum ponto) raramente é bom
em tais posicbes, porque abandona
a possibilidade de forcar as pretas
a capturar em 4D das brancas e, ao
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17 — P5D

mesmo tempo, toma uma boa casa
para os cavalos brancos; da mesma
forma, 17 — PxP (zero ponto)
também é in6cuo. Assim, as bran-
cas recuam seu bispo numa boa
diagonal. A resposta 17 — ...
CRxP? nao conduz a nada por cau-
sa da resposta: 18 — C5D.

17 = ..., CATD;

als
£

18 — B5D ...

2 pontos. Este lance é muito mais
forte do que a repeticdo com 18 —
B2B (1 ponto) ou do que 18 —
C5D (1 ponto).

18 — ..., B3B;
19 —BxB ...
2 pontos. A vantagem das bran-

cas desapareceria se as pretas pu-
dessem efetuar duas trocas em sua
casa 4D. ;

19— ;.45 CXB;
20 — C5B ...
3 pontos. Agora o cavalo estd

espléndidamente colocado em um
de seus postos avancados ideais.

200 — i o7 BIB;
21— BbC ..,
2 pontos. Desenvolve e ameaca

ao mesmo tempo, ja que as pretas
nao podem permitir as brancas as-
segurar, permanentemente, a posi-
¢do de seus cavalos com 22 — BxC.

B O
22 = T1BD ..
1 ponto.

22— ... D2C;
23 — D3D ...

3 pontos. As brancas conquista-
ram uma vantagem satisfatoria, no
centro, e na ala do rei e, assim, de-
vem procurar um meio de atacar.
Nao ha nada, no momento, a ser
feito nessa ala porque a parede de
pedes pretos é soélida e existem
duas pecas menores para defen-
der o rei. Contudo, o PCD pode
ser, facilmente, atacado e, se em
sua defesa se joga ... P4TD, as
brancas terdo outro podsto avan-
cado disponivel para ocupagdo em
5CD. Tanto 23 — D3C como 23 —
T4B (mesma idéia) sdo respondidos

com 23 — ... C4T.
23 — ... T2B;
24 — C3R ...

3 pontos. Agora, com o CR e BR
passivamente colocados, éste cava-
lo branco pode ajudar a ofensiva
na ala da dama; depois do ultimo
lance das pretas, éle pode ir a 5D
com ganho de tempo.

24 — ... TD1B;
25 =—.ChD ... .

1 ponto.

25 — ... T2D;
26 — B2D ...

2 pontos. O lance légico e natu-
ral para aumentar a pressao sobre
o PCD.

26 — ... P3C;

als
£

27 — T4B ...

2 pontos. As pretas ja ndo tém
quase defesa para seu PCD, porque
depois de 27 — ... P4TD se segue
28 — TR1BD com uma pregadura
dificil na coluna BD.

I o PxP:

28 — BxP ...

3 pontos. Muito melhor do que
28 — CxPC; o cavalo em 5D é de
uma férca enorme e nio deve ser
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trocado. Deduza 4 pontos se jogou
28 — CxPD? C4R.

. T ,. ‘:,
29 — B2D
/6 pontos. A idéia déste lance

magnifico estd em que, apdés 29 —
TR1BD (zero ponto), as pretas po-

deriam salvar-se com 29 — ...

CxB! Com o lance da partida, a
ameaca ¢ terrivel, como pode ser
visto: 29 — ... DxP; 30 — TR1BD,
D2C; 31 — TIC, D2T; 32 — C6C,
e ganham. Ou, ainda, 29 — ... C4R;
30— CxC, PxC; 31 — TxT, DxT:
32 — C6C.

2 s e =TT
30 — TR1BD

1 ponto.

30 — ... C4R;

3l — CxC ...

1 ponto.

sler— . .0 BxC

ata
S

B2 I ..

4 pontos. Esse lance d& o ganho
de um pedo, imediatamente. 32 —
D2B (3 pontos se o féz) também
é bastante forte.

HE v by TS

33 — TxT

2 pontos.

33 — k¢ DXT,

34 — DxPT ...

1 ponto.

34— ... T2C; :

Se 3¢ — ... DxP; 35 — T$B,
DxB; 36 — TxC+, B1B; 37 —
C6B+ jence - 5 _

8B — T8 ... "o

6 .pon‘cos. Final esmagador que

leva as pretas a abandonarem. Se
85 ., DX 86 — CTRT- -

RIS

'DE O LANCE MAIS FORTE

Solucdes do nfimero anterior:
11.° dlagrama (para fracos):

As brancas tém um. be11s51mo-
mate forcado baseado na forca do-
cheque dobrado: 1 — D8D- !,
RxD; 2 — B5CR | dob., RI1R;: 3 —
T8D mate.

12.° diagrama (para médios):

As pretas ameagam mate, mas as:
brancas tém o lance: 1 — T8R!,
BI1B. Se 1 — ... R2T; 2 — D3D+
com ganho da torre preta. 2 —
TxB-+!, RxT; 3 — C5B+ desco~
berto,. RlC 7 D8B—[—.., RxD;
5 — T8D- mate

Hoje, apresentamos 0s seguintes:
dlagramas

13,9 d&adlama (para fracos): .,

: Brancas * RACR: TIBR, PZTR,1
%y P2CR, D3CD e B5R.

' RICR, P2TR, P2CR,
. D3R, TSBD, C5R e
P5D.

Pretas

14.° diagrama (para médios):

Brancas — P2CD, R3TR, T3CR,.
P3BD, P3CD, P4R,.
P5D, T7BR. e

= RITR, P2TR," D3TR,

P3D;- P4R P4CD e
P4TD '

: Prretas

REABASTECIMENTO EM VOO — Em pleno vdo, um “Valiant” reabastece um “Vulean™

REVISTA DE AERONAUTICA
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COOPERAGAO DA FAB COM A AMAZONIA

Estrada de ligacdo, entre Unidades

da 1. Zona Aérea,

Em dezembro de 1960, foi entre-
gue ao trafego normal dos veiculos
da cidade de Belém do Pari a Es-
trada Julio César que foi construi-
da pela Comissdo de Aeroportos
da Regiao Amazonica (COMARA),
para servir de ligacdo entre a Ba-
se Aérea de Belém e as demais
unidades da FAB sediadas naque-
la cidade; e que também, pela sua
qualidade de construcio e pelo seu
tracado, passou a ser a via prefe-
rida para a entrada e saida de Be-
lém através do Aeroporto de Val
de Cans. :

A sua construcao se deve a ne-
cessidade de uma ligacdo mais ra-
pida entre as unidades da Aero-
nautica com sede em Belém e,
também, a necessidade de isolar a
parte civil do Aeroporto das ins-
talacGes militares componentes da
Base Aérea.

PROTASIO LOPES DE OLIVEIRA - Ten Cel Av

que Beneficia a Cidade de Belém

;

|

/ |
e

Asfaltamento da Vila dos Oficiais da Aeroﬁéutica, proximo & Estrada Julio Cezar

Parte asfaltada nas proximidades do Aeroporto de Val de Cans

REVISTA DE AERONAUTICA
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O seu tragado resultou de um
projeto feito por administracdes
anteriores, fazendo parte de um
Plano Urbanistico geral, elabora-
do para a distribuicdo das instala-
¢oes da 1.* Zona Aérea em Belém.
Trata-se de uma Estrada em reta,
de 6 km de extensio, ligando a
principal via da cidade a Base Aé-
rea e cuja construcdo obrigou a
confeccdo de 15 bueiros para passa-
gem d’agua e o atérro de 2 panta-
nos onde passam 2 igarapés, o que
bem representa o arrdjo da idéia
inicial e as dificuldades para sua
realizacao.

O ftrabalho da COMARA foi a
continuacao de outras tentativas
anteriores, quando as dificuldades
superavam as disponibilidades. Ja
encontrando o desmatamento e o
destocamento concluidos e um
atérro inicial que permitia um
caminho de servico transitavel na
época séca, com a soma de todos os
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recursos da Zona Aérea e a com-
preensdo e ajuda dos demais Or-
gaos da FAB, foi possivel comple-
tar as fases finais e apresentar, pa-
ra uso geral, um trabalho que an-
tes de mais nada se recomenda
pela sua real utilidade.

Como Caracteristicas, a Estra-
da foi considerada de Categoria
Especial, com 8 m de largura pa-
ra rolamento acrescidos de 2,5 m
de cada lado para acostamento,
além de valetas laterais para dre-
nagem, ligadas a um sistema de
bueiros e valas que levam as zonas
de escoamento naturais da &rea.

Foi toda construida em atérro,
sendo a base estabilizada com pi-
carra e feito um tratamento. su-
perficial de asfalto em 4 camadas.

A realizag@o desta obra foi idea-
lizada, projetada, construida e
quase inteiramente financiada pe-
la Aerondutica, utilizando seu pes-
soal, equipamento e material; con-
siderando os reflexos que vem
produzindo na vida.normal da ci-
dade de Belém, € mais uma de-

monstracdo. do muito que a Fér-em beneficio e pelo progresso da
ca Aérea Brasileira vem fazendoRegido Amazonica.

Trecho» da Estrada Jnlio Cezar ja concluido

A USINA ATOMICA DE

(Conclusao da pag. 14)

revelam mesmo que a radioativi-
dade iiberada"pela usina tem per-
manecido em nivel bastante infe-
rior ao permitido pela Comissao
de Ehergia Atomica. Ex‘iste ain-
da nesse particular um completo
registro acérca de cada emprega-
do exposto a radiégéo, a fim de
constatar que ela se mantém den-
tro dos-limites de seguranca. De-
pendéncias proprias séo destinadas
4 limpeza do equipamento conta-
minado com substincias radioati-
vas. Podemos, portanto, concluir
que a prevencao de acidentes.cons-
titui assunto da maior importéncia
numa usina atémica:

CONCLUSOES

Em SHIPPINGPORT procura-
mos obter resposta a duas indaga-
coes que consideramos da maior
importancia. — A primeira: qual
é a solucdo mais barata para pro-
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ducdo de energia elétrica? Usina
Atomica ou Usina convencional?
Os engenheiros de SHIPPING-

PORT foram unénimes’ em dizer -

que onde existem as facilidades
para instalacio de usina conven-
cional, termoelétrica ou hidrelé-
trica, sem qualquer davida ai
estd a solucdo mais econdmica.
Eles justificam, alids, a Usina Ato-
mica de SHIPPINGPORT mais
como um centro de estudos, pois
é sabido que a regido em causa
possui amplas facilidades de car-
vao e de 6leo combustivel. Pode
ser que o desenvolvimento verti-
ginoso da ciéncia e da técnica ve-
nha modificar a situacao atual ba-
rateando o custo de construcao e
de operacdo das usinas atdmicas.
E possivel, entdo, que no futuro
o quadro seja exatamente o in-
verso. Por enquanto, porém, uma
usina atémica para produzir ele-
tricidade s6é se justifica onde nao
existe carvao, 6leo combustivel ou
potencial hidrelétrico.

= oA

— Agora a outra pergunta: a
substituicao do . ‘“miolo nuclear”,
isto é, da carga de combustivel
atomico é feita rapidamente, sem
solucéo de continuidade para o
funcionamento da usina? A res-
posta é negativa. Trata-se de uma
operacao demorada e complexa
que, nas condicdes atuais, deter-
mina a paralisacdo da usina por 3
meses. Concluimos,

entdo, que

‘uma usina atOomica precisa estar

integrada num conjunto de usinas
elétricas, convencionais ou nao, a
fim de que as outras unidades pos-
sam. atender ao fornecimento nor-
mal de energia, enquanto se pro-
cessa nela o reabastecimento de
combustivel atémico.

Acreditamos, finalmente, que
essas indagacgbes constituem ma-
téria merecedora de aprofundados
estudos, sobretudo agora quando
ja se fala da possivel instalacio
de usinas atomicas para producido
de energia elétrica no BRASIL.
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Astronave atémica em direcao a Marte

Os Estados Unidos estudam a
possibilidade de enviar uma expe-
dicdo de homens ao planéta Marte,
fazendo-a regressar a salvo para
a Terra. ’

A viabilidade de viagem dessa
natureza, a bordo de uma astro-
nave atomica, foi revelada pelos
cientistas da Douglas Aircraft
Company, em artigo escrito para
a “Aero Space Engineering”, pu-
blicacdo do Instituto de Ciéncias
Astronauticas.

Os autores do artigo, que foi pre-
parado depois de anos de pesqui-
sas, sao M. W. Hunter, engenheiro-
~chefe-auxiliar do departamento de

REVISTA DE AERONAUTICA

sistemas espaciais, E. B. Konucci,
chefe do departamento de ciéncias
biolégicas e R. F. Trapp, engenhei-
ro-nuclear.

Lancado da superficie da Terra,
o veiculo espacial bifasico, de....
367 000 quilos de péso, gravitaria
numa o6rbita em térno de Marte.

Os tripulantes realizariam expe-
riéncias de reconhecimento e son-
dagem de bordo do veiculo atomi-
co na o6rbita ao redor de Marte. Se
for aconselhavel, os tripulantes do
espaco explorardo a superficie de
Marte, utilizando-se de pequeno
veiculo de propulsdo quimica e de
facil manejo, o qual retornara a

Uma concepcio da Astronave Atéomica

L gR s

astronave atomica colocada em 6r-
bita.

RETORNO A TERRA
Dessa oOrbita, o veiculo atdémico
regressaria, a seguir, para a Terra,
girando ao seu redor. Finalmente,
a tripulacao aterrissaria na super-
ficie da Terra, a bordo de pequeno
veiculo de reingresso. A jornada
levaria 14 meses, dois dos quais
destinados a exploracdo de Marte.

Uma vez que se desconhece a
existéncia de hidrogénio em Marte,
para fins de reabastecimento, a

(Conclui na pag. 37)
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=3 - ASAS OU-ALGEMAS

J. Menezes

Nao se justificam os térmos
“asiaticismo”, “africanismo” ou,
em suma, “orientalismo”, para de-
finir os propoésitos de um movi-
mento essencialmente semelhante
a campanha de libertagdo que em-
polgou os povos americanos ao al-
vorecer o século XIX, sublevan-
do-os um a um contra a domina-
¢do européia, ao impulso da proé-
pria evolucido democratica da Eu-
ropa, no seu irresistivel universa-
lismo social e politico.

Vanguarda constituida pelos po-
vos que defendem o patriménio
cultural da civilizacao em marcha,
acérvo de tédas as conquistas hu-
manas no curso dos séculos, o Oci-
dente, longe de se opor virtual-
mente aos anseios emancipacionis-
tas do Oriente, satida-os com gran-
deza e humanidade, vendo néles
reflexos do seu proéprio espirito —
a que falta, apenas, uma pléiade
de homens extraordinarios como
Washington, Bolivar, San Martin,
José Bonifacio, para antecipar o
que estd latente na época e no
meio em que se quebram os mais
antigos grilhées do colonialismo.

- Trata-se, pois, de um antagonis-
mo que sé existe na exploracgio de-
magdgica e estratégica daqueles
que se empenham em tramar a
morte da liberdade dos povos e
dos cidadidos, para que apenas so-
breviva a liberdade sem-limite dos
que encarnam o poder soviético.

Seguindo inevitavel determinis-
mo histérico, decisivo no . desen-
volvimento da civilizacdo, os po-
vos fortes e empreendedores da
Europa foram buscar em outras
paragens muitas coisas que lhes
faltavam para a conquista de me-
Ihores padroes de vida e de cultu-
ra.

Velhas nacGes curvaram-se, en-
tdo, a fatalidade inelutavel da as-
cendéncia dos mais fortes sobre os
mais fracos — lei natural a que,
guardadas as peculiaridades de ca-
da meio, nada escapa entre o céu
e a terra.

Mas, assim como as convulsées
geologicas produziram paisagens
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X

Moura

que parecem. achegos maternais
da natureza na procriacdo amoro-
sa da vida — os interésses colonia-
listas, despenhados sobre coletivi-
dades entorpecidas ou embruteci-
das ‘por costumes e atavismos mi-
lenares, tiveram o mérito de lan-
car sementes de redencido e pro-
gresso, que germinaram até em
aridos desertos.

Outras sdo as circunstincias da
atualidade, pois, com aplausos de
todo o mundo livre, aquéles po-
vos fecham as suas portas a domi-
nacgdo estrangeira, empregando as
mesmas chaves que os proprios co-
lonizadores lhes entregaram quan-
do transportaram para o Oriente,
com a sua ambicido comercial e
politica, os principios morais e ju-
ridicos que lhes tornaram prospe-
ras e poderosas as patrias distan-
tes.

Quem acompanha com isencao
de 4nimo o desenrolar dos aconte-
cimentos mundiais, como, por
exemplo, a transfiguracdo demo-
cratica da antiga comunidade im-
perial dos ingléses, ndo pode deixar
de reconhecer que entre o Ociden-
te e o Oriente nfo existe, presen-
temente, diferenca essencial, mas,
apenas, a gradacdo natural e 16-
gica que os térmos varnguarda e
retaguarda representam na mar-
cha da civilizacao.

Todos os anseios, avangos, dispu-
tas, debates e conflitos, que assi-
nalam a atualidade oriental, enca-
minham-se evidentemente, como
caudais de idéias e sentimentos,
para o pélago profundo da civili-
zacao democratica, a cujo genero-
so influxo vivem os povos mais
felizes do mundo.

Acaso nao estd na esséncia da
democracia o proéprio destino so-
cial e politico de todos os povos?

_.O_.

S6 aplausos merecem os que
agitam atualmente o servico publi-
co como quem sacode uma peneira
em processo de limpeza e selecdo,

= 585 2

pois que ensejam clima propicio
ao triunfo da reivindicagdo pri-
mordial do funcionalismo, a qual
prestei, em artigo publicado no
“Jornal do Brasil”, em 8 de de-
zembro de 1954, o despretensioso
concurso déstes conceitos e pre-
ceitos:

E preciso levar a téda atividade
administrativa do Estado o padrao
de dignidade e eficiéncia que ca-~
racteriza o trabalho de muitos de
seus estabelecimentos técnicos e
industriais, onde mourejam, es-
quecidos e sub-remunerados, mi-
lhares e milhares de servidores, ob-
servando as mesmas horas de tra-
balho e atendendo as mesmas exi-
géncias superiores que regem o
funcionamento das emprésas pri-
vadas.

E de justica que venha ao co-
nhecimento do povo a proficua ati-
vidade désses patricios, muitos
dos quais perdem a saude na exe-
cucdo de tarefas especificas, ge-
ralmente ligadas ao emprégo de
materiais toxicos, como acontece
nas fabricas de armamento e mu-
ni¢do, nas oficinas metaltirgicas e
de soldagem, nas secGes de pintu-
ra e limpeza de pecas metélicas a
po de silica, nos gabinetes radiol6-
gicos, nas tipografias e litografias,
nos atelieres -fotograficos, nas ta-
refas de laboratorio e saneamento.

Nada mais justo que ressaltar o
labor obscuro désses servidores
humildes, pela divulgacao de suas
obras, de suas contribuigoes, de
suas iniciativas, acompanhada de
dados estatisticos que revelem in-
sofismavelmente, para gaudio e or-
gulho de nossa consciéncia civica,
possuir a administracdo publica
vasto setor que nao a desmerece
no mais rigoroso confronto com a
administracao privada.

Defender moralmente o funcio-
nalismo é a primeira das reivin-
dicacGes dos bons servidores, que
nao podem nem devem tolerar, se-
quer, os apelidos com que injusta
generalizacdo de conceito lhes
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apouca e ridiculariza o exercicio
de atribuicGes que s6 se exercem
devidamente ao influxo do mais
decidido espirito publico.

Contra ésse descrédito do servi-
dor publico ndo tém surtido efei-
to as iniciativas dos que lhe su-
perintendem a atividade funcio-
nal, no sentido de torna-la técni-
camente mais consentinea com as
crescentes solicitacoes do interés-
se administrativo.

Publicam-se teses, realizam-se
conferéncias, criam-se cursos, pro-
mulgam-se leis, redigem-se pa-
receres, organizam-se concursos,
apresentam-se relatérios, abrem-
-se inquéritos, elaboram-se regu-
lamentos, promovem-se reformas,
apontam-se méritos, consagram-
-se inteligéncias — mas os nunca
assaz condenaveis costumes bu-
rocraticos obscurecem desgraca-
damente tdda essa louvavel ativi-
dade, porque continuam a exer-
cer decisiva influéncia no espirito
publico, incutindo-lhe, a respeito
do funcionalismo, um preconceito
que ndo escapa a iniqliidade em
que caem sempre os preconceitos.

Caracteriza a atividade adminis-
trativa do Estado uma congénita
inaptidao para selecionar os seus
servidores e distribui-los criterio-
samente pela ordem descendente
dos encargos, de modo que a esta
corresponda uma hierarquia de
valores auténticos.

Integra-se precisamente nesta
ordem de consideracées a necessi-
dade de se conceder a fiscalizacio
— que sdo os cinco sentidos do go-
vérno — relévo e austeridade de
auténtica magistratura, encarnan-
do-a em cidaddos de probidade
comprovada no curso de longos
anos de servico publico.

Incumbéncia que exige inteire-
za de juiz, virtude nio encontra-
dica entre os mortais, a fiscaliza-
¢do, em tddas as suas multiplas
modalidades, é galarddo querrara-~
mente distingue a probidade, o que
muito influi na formacido do con-
ceito burocratico, porque sdo os
que a exercem, pelo seu contato
cotidiano com a vida do povo, os
elementos incisivos pelos quais és-
te aquilata o valor moral do ser-
vidor publico.

Inegavelmente, os maiores ini-
migos da classe que maneja a ma-
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quina governamental se encon-
tram nela mesma e se distribuem
por todas as categorias funcionais,

numa fremente competicdo egois-

tica e degradante, em torno- de-be=
neficios e interésses inconfessa-
veis, a qual muitas vézes ultrapas-
sa o mercantilismo mais sérdido,
pois chega ao extremo de criar di-
ficuldades para vender facilida-
des.

Por mais berrante que sejam as
cores désse quadro, sinto que éle
ainda nao reflete.a realidade em
téda a sua hediondez, quando me
recordo de que, enquanto hé hos-
pitais praticamente inexistentes
por falta de elementos essenciais
e existem milhares de criancas
condenadas ao analfabetismo por
falta de escolas, acumula-se em
muitas reparticées um funcionalis-
mo excessivo, em cujos -quadros
parasitam ostensivamente, na ci-
nica ociosidade das sinecuras, nu-
merosos cidadaos que, sem a pro-
tecdo de amigos e .parentes pode-
rosos, estariam exercendo ativida-
de produtiva em-outros setores da
vida social.

Tudo quanto possa macular e
depreciar a dignidade da funcao
publica, filha das supremas finali-
dades que justificam e exalcam a
existéncia do Estado, deve ser pro-
fligado com a maxima veemeéncia
pelos servidores publicos, de mo-
do que, na hora das reivindicacoes
justas, ndo lhes assista, apenas, o
valor eleitoral de uma grande
classe, mas, sobretudo, o prestigio
moral de uma -colaboracdo hones-
ta e essencial, equiparavel, em tu-
do e por tudo, aquela que os tra-
balhadores em geral exibem para
o triunfo de suas.causas justas e
a exaltacdo de seus sentimentos
proletarios.

PRARONIRONANIRIONINININI NI NI RORONINANSNNAN

ASTRONAVE ATOMICA. ..

(Conclusio da pag. 35):

missdo seria servida por veiculos-
-tanques enviados da Terra, os quais
utilizariam menor energia na rota
Terra-Marte, a fim de aumentar
sua capacidade de reserva.

Lancados um més antes da par-
tida da nave tripulada, chegariam
a Marte duas semanas antes de o

e Brpa s

veiculo tripulado. estar pronto para
retornar a Terra.

Dessa forma, seria possivel lan-
car os veiculos-tanques e contro-
la-los com precisdo da Terra, du-
rante um més, antes do lancamento
da astronave, para se ter a certeza
de que estdo no caminho certo e
de que chegario a Marte na data
determinada.

As duas ultimas semanas que o
veiculo tripulado permanecer em
Marte serdo dedicadas a operacdo
de reabastecimento, inclusive ao
controle de aproximacido dos vei-
culos-tanques e ao contréle de co-
mando da fixacio de sua 6rbita em
torno de Marte, se isso for neces-
sario.

Trés tanques, contendo cada um
44 mil quilos de combustivel, for-
necerdo os 122 mil quilos de com-
bustivel exigido para o regresso.
Um quarto tanque seria provavel-
mente enviado a Marte como re-
serva de garantia.

Além dos trés tripulantes, a car-
ga da astronave seria integrada
pelo material vital aos astronautas,
pelo equipamento de protecdo e
pelo veiculo de propulsdo quimica
destinado a exploracdo da superfi-
cie de Marte.

‘O material de subsisténcia dos
tripulantes, incluindo-se agua e ali-
mentos, pesaria, em média, 7,5 qui-
los “per capita” por dia, num total
de 9500 quilos.

ESTACAO MARCIANA

Os peritos da Douglas sustentam
que a exposicido as radiacbes nio
impossibilitara a viagem nem co-
locarad em perigo a vida da tripula-
cdo. Na verdade, o total da expo-
sicdo as radiacbes a que se subme-
teriam os viajantes cosmicos seria
mantido num nivel inferior & dose
permissivel anual determinada
pela Comissdo de Energia Atomica.

Os planos prevéem que os vei-
culos-tanques devem permanecer
armazenados na Orbita em t6rno
de Marte depois do regresso da ex-
pedicdo, constituindo-se em possi-
vel fonte de componentes para‘o
estabelecimento de wuma esta-
cdo marciana de reabastecimento,
numa data futura.
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Sblﬁgﬁo do Problema n.® 3

Horizontais: Mo. Oh. Afura. %
Caoba. Ginanto. Oaristo. Ota. ik
Do. Fe. Ges. Outar. Iscar. Sacar.
Aloes. Arimagnol. Maula. Tie.

9 — Liquido viscoso, fezes de cris-
talizacdo do actcar

10 — (Bahia) Mau cheiro

12— Nome dado a varias plantas
da familia das Bignoniéceas,
pertencentes ao género jaca-
randa, medicinais :

13 — Fermento de vinho em forma
de pastilha

15 — Qutrora, Grao Vassalo do Rei

16 — (Abrev.) Servigo Urbano

17 — Parte do edificio que se pro-
longa de um ou de outro lado
do corpo principal.

18 — (Abrev.) Inspetoria Servico
Urbano

20 — No jogo do xadrez, situacéo
em que um dos reis nio se
pode mover e, ndo dispondo
seu partido de outra pedra
que possa mover-se, termina
a partida

22 — Descanco religioso que os ju-

- & i 2
~ Verticais: Amago. Chaos. Ofi- deus, segundo a lei de Moisés,
11;??5. ﬁg??;tléi'esgf tii. %222:: 3 3 4 deviam observar no sétimo
Torar. Afilo. Ta. Ce. Rim. Ana. , dia da semana, consagrado a
Ma. Gl 5 6 Deus
24 — Polegada
Tiee 8 26 — Serve para ligar o atri-
buto ao sujeito
3 % R 27— Espaco de um mes
12 13 14
A 16 17 18 19
20 21 22 23 24 2
26 27 28 9 30 3
3z 133 34 35 36 37 38
53 40 41 42 43 44
5 46 47 |48 49 S0 o
52 53 54 85 56
57 58 59 |ec €1 |
62 63 64 €5
PROBLEMA N.° 4 66 Be7
HORIZONTAIS 68 69 .|
1 — Sobrenome S e
3 — (Bras., Amazonas) Vara que o 29—Su¥lb910 o lelemerAlto»
serve tanto para impelir a ca- q;{lm-lco’ m(;ta ; HE- b
noa quando ela posta em mo- 7 ainmics’ 63, ,2_
vimento, como para prendé-la 30 — (Bras.) Espirito mau
» no porto, fixando-a no chéo. (e 32 — Fazer compreender
5 — (Bras.) O mesmo que Caraiba 34 — (Bras., Alagoas) Peque-
7 — Federalista, adepto do credo nino crustaceo, seme-
politico de Gaspar da Silveira lhante ao caranguejo
Martins 36 — Prefixo
— 38 — MARCO - ABRIL — 1961
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37— O que um ator diz em cena
como se fOsse Unicamente
para éle i 7

39 — Mulher que inspira (fig.)

41 — Outra coisa .

42 — Aquilo que se féz

44 — Rezara

45 — Mandioca selvagem da Ama-
zonia (pl.)

47 — Prefixo
49 — Unidade de medida agraria

51 — Liga de ferro com carbonio,
endurecida pela témpera

52 — (Bras., pop.) Bolso
53 — Fragrancia

55 — Individuo do povo dos alanos,
barbaros da Sarmacia, que,
vindos da Alania, a Gedrgia
atual, dominaram por algum
tempo na Peninsula Ibérica

57 — (Bras.) Anum

58 — Planta verbacea da familia
das oxalidaceas

59 — (Abrev.) Ernesto Alves
61 — (Bras., Norte) Masca de Fumo

62— Nome dado a nomogramas
para resolucdo grafica de pro-
blemas

‘64 — Torrente de agua que cai de
lugar elevado

‘66 — Constelacao austral

67— Triéxido de ferro, vulgarmen-
te chamado pedra de aguia

68 — Tostada

70 — Escolheria, desejaria -
71— Marco das portas (pl.)
72 — Artigo, plural

VERTICAIS

1— Tecido fino de algodio

‘2 — (Bras., Centro) Individuo ras-
tico

3 — Espécie de Cegonha (pl.)

4 — Designacio de prelado em cer-
tas igrejas orientais

b5 — (Bras., Pernambuco) Divida
que nao se pagou, ou o0 que se
contrai com intencao de néo
pagar (pl.)

6 — (Quim.) Hidrocarboneto pa-
rafinico de foérmula C2HS
(simbolo)

REVISTA DE AERONAUTICA

7 — Mar, em francés

“8 — (Bras., Sul) Perfuracdo re-
donda nas rodas do carro de
boi

" 9 Diz-se do animal destinado -

padreacio

11 — (Ant.) Depressa, com brevi-

dade ; |
12 — Uma das Ilhas Lucaias
13 — Pronome Pessoal

14 — Maquinismo para regular o
movimento dos relégios

15 — (Bras., S. Paulo e M. Gerais)
Lugar nos rios em que a agua
passa répida, estrondeando
sébre pedregulhos

17 — Espécie de manto usado pelos
beduinos

19 — (Bras.) Nome de um peixe do
norte

20 — (Bras., R.G.Sul) Combate en-
tre forcas beligerantes

21 — Unidade de iluminacdo, ou
aclaramento

23 — Simbolo do elemento quimi-
co, metal, de péso atdmico
107,88

24 — (Abrev.) Unido Nacional

25 — Uva verde; suco de uva ver-
de; vigo

26 — (Ant.) Retaguarda

28 — Camareiras

30 — Monumento megalitico, for-

mado por grande pedra hori-

zontal sObre outras, menores
e verticais; délmen
31 — Negro, tenebroso, medonho

32 — Simbolo do elemento quimico,
metal, de péso atémico 55,34

33 — (Bras.) Ave da
falconideos

familia dos

35— Forma arcaica do artigo O

36 — (Bras.) Exclamagido de  asco,
desprézo ou. pouco caso, Pro-;
nunciada de modo cantado e
lento, e quase sempre seguida
de outra

38 — (Abrev.) Escola Aeronautica

40 — Planta ornamental da familia
das Cornéaceas

43 — Medida grega de - compri-
mento

- 46 — Em partes iguais

47 — Fileira

48 — Nota musical

50 — (Ant.) Santelmo

53 — (Fig.) Futil

54 — Continuais (o que se tinha
interrompido)

56 — Nome de uma arvore da Ilha
de S3ao Tomé

58 — (Bras.) Praca de taba
60 — Sofrega
63 — Arco, em francés

64 — Primeira pagina de uma fo-
Tha (pl.)

65 — Palavra tupi-guarani que en-
tra na composicao de muitos
térmos brasileiros, e significa
pedra, metal, etc.

67 — Planta da familia das Aristo-
loquiaceas, tida antigamente
como medicinal, também cha-
mada bacarija.

69 — Avestruz

(Pequeno Dicionario Brasi-
leiro da Lingua Portuguésa
— Hildebrando de Lima e
Gustavo Barroso — 9.2 Edi-

¢ao0).

O “Convair B-58 — Hustler”

e o
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ASPECTOS POSITIVOS DE ADMINISTRACAO
INTERNACIONAL

(ORPO E ALMA DA ORGANIZAGAO DAS NAGOES UNIDAS

JORGE ABIGANEM E

LAEL — Cap Int Aer

SEGUND

— VI

A PARTE
I —

ENTIDADES OU AGENCIAS ESPECIALIZADAS OU INTERGOVERNAMENTAIS

As entidades ou agéncias especializadas sdo as seguintes:

A) Organizacdo Internacional do Trabalho ................ccoiiiiiiiiinnn. O.I.T.
B) Organizacdo das Nacoes Unidas Para Alimentacio e Agricultura ......... F.A.O
C) Organizagéo das Nag6es Unidas Para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura .... U.N.E.S.C.O.
D) Organizagio de Aviagdo Civil Internacional ..........cc.ooeniii i, 0. A.C:1,
E) Banco Internacional de Reconstrucdo e Fomento ........................ B.I:R:D.
F) Fundo Monetario Internacional ........ ... iiiiiiiiiiinienenenennnn. F.M.I.
G) Corporacgido Financeira Internacional ............. .o, C.F.I.
H) ~Organizacio Mundial ‘de SAUAE ... cuemviinnnmmiiimmesuiainn eemoiniomes O.M.S.
Iyt Sl SewPostall Wnimees ol St bt § r i L 0 i o 52 o oneins e s AP ons, o U.P.U.
J) Unido Internacional de Telecomunicagdes .............cooiiiiiiiiine... LU 508
L) Organizacdo Meteorolégica Mundial .........cooviiiinenieiiininnn.. O.M.M.
M) Organizacdo Internacional do Comércio ..............coiiiiiinnieninnn. 0.I.C.
N) Organizacdo Consultiva Maritima Intergovernamental .................. O.C.M.1I.
0) Agéncia Internacional de Energia Atémica ...............coiiiiiiii., A.1.E.A.

Trata-se de 6rgdos praticamente auténomos, cria-
dos através-de acordos intergovernamentais. Mediante
ajustes firmados com a ONU, através de um Comité
coordenador préprio, o Conselho Econdmico e Social,
e apr'ovados pela Assembléia-Geral, ligam-se ao mun-
do das NacGes Unidas com o propésito de equacionar
e solucionar problemas internacionais de diferentes
ordens: econdomico, financeiro, comercial, social, edu-
cacional, cultural, sanitario, de energia nuclear, etc.,
a fim de elevar o padrao de vida dos povos.

Algumas dessas entidades ja existiam muito an-
tes da fundacdo da ONU, como a O.IT, a F.AO. e
a U.P.I. bt aler i Moaa

REVISTA DE AERONAUTICA
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Cada entidade especializada tem o seu diretor-
-geral que, anualmente, organiza seu relatério e o
apresenta ao Conselho-Econémico e Social, que, por
sua vez, o integra ao seu proprio, para apresentacio
e discussdo na Assembléia-Geral.

Caracterizam-se as agéncias especializadas por
possuirem funcao especial e tratar cada uma de de-
terminados assuntos, e ainda possuir composi¢ao pré-
pria no sentido da participagdo dos paises-membros.
Nao ha obrigatoriedade em participar simultinea-
mente da ONU e das entidades especializadas. Pai-
ses havia que ndo faziam parte da ONU e o faziam
das entidades especializadas; era o caso da Italia.
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Outros pertenciam a ONU e nao faziam parte das re-
feridas entidades; era, por exemplo, o caso da Rus-
sia. Essas entidades possuem orgamento préprio, bem
como organizacdo administrativa auténoma.

As agéncias estdo estritamente entrosadas com o
Programa Ampliado de Assisténcia Técnica, sendo
que, contempladas com dotagGes regulares, porcen-
tagens preestabelecidas, temos: F.A.O., O.M.S,
U.N,B.8.C.0.,0.I;T ., O.ACI., UI.T., 0.M.M.
e A.ILE.A.. que também fazem parte da Junta de
Assisténcia Técnica com as NagGes Unidas.

Passemos a um ligeiro comentario sobre a cons-
tituicdo e a finalidade especifica de cada uma das
entidades especializadas.

A) ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO
TRABALHO — OIT

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

CONFERENCI CERAL

COLPO DIRETIVG OU ESCRITORIO INTERNACIOML
CONSELHO O/RETO 00

TRABALLHO

ESCRITOZIOS £ MISSOES
LECIONALS

OBJETIVOS

Estabelecer normas que visem a melhoria do pa-
drao de vida do trabalhador, através de convénios in-
ternacionais, tais como a sindicalizacdo ou liberdade
de associacdo, o limite de 8 horas de trabalho por dia,
férias remuneradas, salario-minimo, proibicio do tra-
balho noturno para mulheres e menores, proibic¢do
do trabalho forcado em minas para mulheres, bem
como de trabalhos forcados e contrato de trabalho
para resgate de dividas, enfim, produzir mais e me-
lhor, orientar empregado e empregador.

FUNDACAO

Fundada a OIT em 11 decabril de 1919, fazia par-
te do Tratado de Versalhes.

SEDE
Genebra, Suiga, 154, Rue de Lausanne.
ORGANIZACAO FUNCIONAL

A Conferéncia Geral é uma reunido que se rea-
liza anualmente, sendo o 6rgdo maximo de delibera-

REVISTA DE AERONAUTICA

T

¢cao. E composta de delegacbes nacionais, sendo dois
delegados do govérno, um dos empregadores e um dos
trabalhadores: Dai é que brotam as convencées inter-
nacionais de Trabalho.

Corpo Diretivo ou Conselho Diretor, ou Junta
Diretora exerce funcao fiscalizadora e compde-se de
40 membros, sendo 20 representantes dos governos,
dos quais 10 sdo dos paises de maior importancia in-
dustrial, 10 representantes dos empregadores e ‘10
representantes dos empregados. A funcio principal
desta Junta é de cardter administrativo.

Escritério ou Reparticio Internacional do Tra-
balho representa o Secretariado dos dois 6rgéos aci-
ma. Colhe e distribui informacdes, orienta os gover-
nos na elaboracgao de leis, tendo em vista as aprova-
¢des da Conferéncia. Faz publicacées dos assuntos de
trabalho. Investiga, pesquisa e proporciona tddas as
orientacdes para execucdo pratica dos acordos.

Outros informes: J4 foram aprovados perto de
200 convénios internacionais sobre trabalho. Quan-
do um pais-membro ndo ratifica determinado convé-
nio, a Organizacio faz empenho para que éle o estude
e 0 esmitice no sentido de obter a ratificacio poste-
riormente, bem como solicita aos paises-membros in-
formacoes peridédicas da sua legislacdo trabalhista
em vigor. A OIT prevé em seus programas de traba-
lho a organizacdo de cursos e pesquisas sociais e eco-
nbémicas de interésse do trabalhador, cujos resulta-
dos s3o condensados em relatérios por especialistas
no assunto e posterior divulgacdo entre os paises-
-membros. Atualmente, ha 80 paises filiados a OIT,
entre os quais estdo distribuidos escritérios e mis-
soes com aproximadamente 1 000 funcionérios. O Bra-
sil é membro da OIT. Diferentes conquistas dos tra-
balhadores como salario-minimo, previdéncia social,
férias remuneradas, recreacio, sindicalizacdo, etc,
estdo calcadas nas convencoes internacionais de
trabalho.

Temas importantes, sempre em pauta na OIT,
sdo aqueéles que reivindicam para o trabalhador a
prevencdo contra acidente nas industrias, melhoria
das condicoes higiénicas e de conforto em geral, habi-
tagGes higiénicas planejadas, etc. Estudos de Psico-
técnica e de Relagbes Humanas sdo feitos e postos em
pratica, no sentido de u’a melhor adaptacido do tra-
balhador desajustado, quer por formacao, quer pe-
lo impacto sofrido com a nova técnica decorrente do
excessivo uso de maquinas e da automatizacao, pro-
blemas ésses sempre em maior escala nos paises in-
dustrializados.

A OIT nao raro lida com os grandes numeros,
orientando os paises nas pesquisas de levantamento
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dos recursos de mio-de-obra e das necessidades ge-
rais, e, de posse dos elementos, sugere novas técni-
cas industriais e métodos de racionaliza¢io do traba-
lho, a serem postos em vigor para melhor aproveita-
mento daqueles recursos.

B) ORGANIZACAQ DAS NACOES UNIDAS PARA
ALIMENTACAO E AGRICULTURA — FAO

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

l ConFERENC/A I
I—I OkETOL PECIL

L CONSELHO
= %
OIV/(SOES TECMCAS J

E |

SKy/CSLTeed
£ PEOOUTOS
FLORESTALS

I /az/cazfxe/—l r LESCH | i

ALIHEN TAHO | Ecovoms £

ESTATISTICA

OBJETIVOS

Contribuir para a melhoria do grau de nutrigao
dos povos mal-alimentados, ao mesmo tempo que pro-

cura incrementar e expandir a economia mundial,:

aperfeicoando e racionalizando todos os meios de pro-
ducgdo. O panorama mundial mostra-nos que, enquan-
to alguns paises sdo altamente industrializados e, em
conseqiiéncia, com padrdo de vida e renda nacional
elevados, outros s3o subdesenvolvidos, de economia
ainda primaéaria, quase sempre meros exportadores de
matérias-primas e, conseqientemente, com baixo pa-
drio de vida e baixa renda nacional. Também, os ja
conhecidos problemas cruciais de excesso de produ-
cao ou superproducdo, provocadores de crises econo-

micas nacionais e mundiais, estdo sempre ameagando .

e desafiando a capacidade dos homens de govérno.
Para solucionar essas questdes, para corrigir ésses
desniveis, para melhor distribuir os produtos ou ri-
quezas alimentares do globo, foi criada a FAO, cujos
altos propésitos sao inegaveis.

FUNDACAO ;
A FAO foi fundada em 16 de outubro de 1945.

SEDE

A antiga sede era nos Estados Unidos: 1201
Connecticut Avenue -— Washington 6 D.C. A sede
atual esta instalada em Roma — Italia, Vialle delle
Terme di Caracalla.

Escritorios Regionais

Washington, Cairo, Bangkok, Cidade do México,
Rio de Janeiro e Santiago do Chile.
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Escritério de Informacdes

Nova Delhi. |

Escritério Estatistico

Sao José — Costa Rica.
ORGANIZACAO FUNCIONAL

As conferéncias sdo realizadas de 2 em 2 anos
para aprovar o orcamento e tracar os rumos a se-
guir no préximo periodo. Quando a ‘maioria acha ne-
cesséria, as reuniGes sao realizadas anualmente. Ao
Conselho ou Orgdo Diretor sdo apresentados os rela-
torios das diferentes divisGes técnicas durante o pe-
riodo estipulado. A intervencdo da FAO, na econo-
mia dos paises-membros, n3o é feita diretamente
através da compra e venda e, sim, mediante conse-
lho e orientacao técnica, por meio de estatisticas, pu-
blicagGes periddicas e conferéncias regionais de téc-
nicos, que dizem respeito ao assunto de alimentagio,
melhoria de producido, consumo, excedentes e escas-
sez, combate as doencas e pragas, aproveitamento e
conservacio do solo, mecanizagdo da lavoura, econo-
mia da pesca, producgdo de adubos, etc.

Outros informes: Possui a ' FAO 76 membros, dos.
quais sio eleitos 24 representantes que formam o
Conselho ou Orgao Diretor. Por mais de uma vez, o
Brasil féz-se representar por elementos de destaque
e projecio internacional, quando da realizacdo de
trabalhos especializados que lhe foram cometidos
pela FAO. Cabe ainda a ésse 6rgdo promover reu-
nides entre dois ou mais paises, quando os proble-
mas sdo comuns ou correlatos.

A FAO nfo possui recursos financeiros préprios
para adquirir géneros, fertilizantes ou equipamentos
agricolas para fornecimento aos paises, o que é da
alcada déles proprios, porquanto ela age sobretudo
mediante divulgacoes e conselhos dos estudos por-
menorizados feitos “in loco” e segundo observacoes
e informacées cientificas dignas de crédito. Fornece,
por outro lado, técnicos no assunto aos paises solici-
tantes, organizando também comités intergoverna-
mentais, dos quais citam-se: do Arroz, da Pesca, Re~
gionais Florestais, de Producdo de Primeira Necessi~
dade, etc.

A populacido do mundo estd crescendo em ritmo-
jamais visto. A continuar nessa mesma intensidade,
prevéem os entendidos que no ano 2000 estarao habi-
tando o nosso planéta aproximadamente 6 000 000 000
de séres da nossa espécie. E “boia” para toda essa
gente? Havera lugar para todos se sentarem no gran-
de banquete da humanidade? Vamos reviver a teoria
malthusianista (ainda hoje até certo ponto confirma--
da, diga-se de passagem}? A questdo é crucial e tan-
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to0 é que, ja hoje, preocupa sobremaneira os respon-
saveis pelo destino dos povos. A fome tem sido fun-
damentalmente a origem de muitos conflitos e desen-
tendimentos entre os homens e se-lo-& em propor-
¢cao muito maior se a desigualdade do padrao alimen-
tar persistir entre os povos altamente industrializa-
-dos e os denominados subdesenvolvidos. A par désses
dados e de outros mais chocantes, qual seja o do
mundo atual, com aproximadamente 3 000 000 000 de
habitantes e somente cérca de 1000 000 000 bem-ali-
mentado ou bem-nutrido, é que a FAO tomou a ini-
ciativa da Campanha Mundial Contra a Fome, a par-
tir de 1 de julho do ano de 1960 até 1965. Tal ini-
ciativa foi precedida de elementos estatisticos segu-
ros, relatérios dos paises-membros, investigacoes de
diversas naturezas, feitas “in loco”, nas regides sub-
desenvolvidas, por técnicos da FAO.

A campanha consistira inicialmente em uma am-
pla redistribuicdo de alimentos em todo o mundo, no
sentido de absorcio do excedente da producgdo que se
verifica periodicamente em determinadas partes do
globo. Outras metas: criacdo do Exército Mundial de
Técnicos Agricolas, de um Organismo Assessorial In-
ternacional e de um Organismo de Mercados Nacio-
‘nais, cuja finalidade é suprimir os Orgdos interme-
diarios, que, além de encarecerem os produtos, nem
sempre os colocam a disposicio do consumidor. O
processo administrativo sera naturalmente complexo
e o intercAmbio de técnicos devera ser em alta escala
para os diversos ramos: técnica moderna de produ-
¢do, adubagem, higiene, combate as pragas, estudo
e penetracdo nos mercados, manejo de maquinas e
ferramentas, aproveitamento de subprodutos através
da industrializacdo, enfim, qualquer ajuda técnica,
para minorar a situacdo do grosso da humanidade
faminta.

C) ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA
A EDUCACAGQG, A CIENCIA E A
CULTURA — UNESCO

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

l CONpErNEM - SELLL l

l

L DICETQEL Y JUNTH EXECLT/vd I

I
I l

SECLETHE/L DO l COMISSOES  NAC/ONA/S J

I DUETOR- QAL _l

DELPARTAAM EXTOS
/

PESSOLL SERVCOS
G’E‘ £4/5

INTERNAC/ONA L ADMIN/STELATIVOS

INEOIUCOES

N
% N

foveirio
NATE L /S
assssTENCH TEes ol
P ELICAL0ES

w19
FRI
Sx|ix
RN IS
NI
NNIN
SN
INNIN
\"%
©

-

C/ENCIAS £XATAS &
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OBJETIVOS

Contribuir para a paz e seguranca internacionais,
elevando o grau de educacao e cultura dos povos, me-

REVISTA DE AERONAUTICA

e

diante o combate sistematico ao. analfabetismo e a
difus@o do desenvolvimento da ciéncia e da técnica;
incentivar e desenvolver o maior respeito universal &
Justiga, as Leis e aos Direitos e Liberdades humanas,
colaborando para um maior entendimento e aproxi-
macao dos povos, sem distincdo de racga, religido, se-
x0 ou idioma. A importancia désse 6rgdo internacio-
nal avulta-se quando tomamos conhecimento que é
de ordem de 50% o analfabetismo do mundo. A
UNESCO estende suas atividades em outros campos,
contribuindo para um maior desenvolvimento do ci-
nema, da radiodifus2o, da televisdo e outros meios de
comunicacdo com a massa, os quais possam facilitar,
divulgar e informar, com rapidez, as novas conquis-
tas da ciéncia, da educacdo e da cultura em geral, eli-
minando, assim, os obstaculos que entravam a livre
cnxulacao do penSamento

FUNDACAO

4 de novembro de 1946, inicialmente com 20
membros e presentemente com 81 membros, inclu-
sive o Brasil.

SEDE

Antiga: 19 Avenue Kleber, Paris 16 eme Franca

Atual: Place de Fontency, Paris 7, Franca

ORGANIZACAO FUNCIONAL

A Conferéncia Geral, onde tomam parte todos os
paises-membros, cada um com direito a um voto, rea-
liza-se anualmente e é onde se debatem os assuntos
e sao apreciados os relatérios das tarefas ja executa-
das. Submete convencdes e recomendacdes a aprova-
¢do dos membros. Ai também sdo aprovados os orca-
mentos e os programas para o proximo ano e traca-
dos os novos rumos ou a linha politica da UNESCO.
A admissdo ou exclusdo dos paises-membros é feita
pela Conferéncia Geral, bem como a indicaciao do Di-
retor-Geral.

Diretoria ou Junta Executiva, composta de 24
membros, retne-se, pelo menos, duas vézes por ano.
Seus componentes sdo eleitos na Conferéncia Geral.
Tém a responsabilidade principal na execugao do
programa tracado pela Conferéncia Geral.

Secretariado, constituido de um Diretor-Geral,
de um pessoal auxiliar internacional, de sete depar-
tamentos e de trés Servigos Administrativos.

O Secretariado da UNESCO é constituido de
mais de 400 (quatrocentos) membros profissionais de
“staff” ou estado-maior, além do pessoal burocrata
ou de escritério, cujo total glra em torno da casa dos
500 (quinhentos), os quais sdo recrutados de mais de
55 Estados-Membros. Além disso, a UNESCO empre-
ga cérca de 80 funciondrios de “staff” e especialis-
tas em assisténcia técnica, em cada um de seus Or-
gaos regionais. Aproximadamente 400 déles firma-
ram contrato com a UNESCO, no decorrer do ano
de 1959.
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Outros informes: patrocina a UNESCO reuniGes
de cientistas e a maior aproximacao dos homens de
letras, de filosofia e de arte, estimula » invento, as pes-
quisas cientificas, institui bolsas de estudo, enfim,
incentiva, por todos os meios, té6da forma de atividade
intelectual, visando assim a um aumento do patrimo-
nio cultural do mundo. Da iniciativa désse 6rgio foi
a aprovacido do Convénio Internacional de Direitos
Autorais.

Além dos paises-membros, existem ainda os cha-
mados Membros Associados: Federacdo das Indias
Ocidentais, Grupo do Boréu Britdnico, Kuwait, Ni-
géria, Serra Leoa e Territério Tutelado da Somaélia.

O campo para a UNESCO levar seus beneficios
é vastissimo, porquanto vastissimas sdo as areas sub-
desenvolvidas do Globo, onde 250 000 000 de criangas,
por falta de recursos e orientacdo ou por falta de es-
tabelecimentos, deixam de freqiientar escolas pri-
marias.

Os seguintes Estados-Membros instituiram dele-
gacdes permanentes junto & UNESCO, com escrit6-
rio em Paris: Argentina, Australia, Austria, Bolivia,
Brasil, Bulgaria, Cambdédia, Chile, China, Colombia,

Coréia, Costa Rica, Cuba, Techco-Eslovaquia, Repu-

blica Dominicana, Equador, El Salvador, Espanha,
Estados Unidos da América do Norte, Franca, Filipi-
nas, Grécia, Hungria, Ird, Israel, Italia, Tugoslavia,
Japdo, Libano, México, Monaco, Marrocos, Panama,
Paraguai, Peru, Polénia, Rau, Ruménia, Suica, Rei-
no Unido, URSS, Venezuela, Republica Federal Ale-
ma.

Estes escritérios agem como agéncias de ligacio
direta entre a Organizacdo e seus respectivos go-
vernos.

OrganizacGes internacionais, nio-governamentais,
empenhadas em assuntos de educacdo, ciéncia e
quaisquer outras atividades culturais, também se en-
trosam no esquema da UNESCO para solucdo de seus
problemas, através de consultas, seminarios, estagios,
etc. Existem cérca de 400 dessas organizacgoes, 125

“das quais dispéem de estado consultivo e, destas, 40
recebem auxilio direto da UNESCO.

Ha um entrosamento muito grande, entre a
UNESCO e o Programa Ampliado de Asisténcia Téc-
nica, para a solugdo de problemas de natureza social,
cultural, técnica e cientifica.

A UNESCO empenha-se sobretudo na méaxima
divulgacdo da declaracdo universal dos direitos hu-
manos, e, face a essa importancia, dedicaremos o ca-
pitulo X ao assunto.

REVISTA DE AERONAUTICA
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D) ORGANIZACAO DE AVIACAO CIVIL INTER-
NACIONAL — OACI

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

(LECLSLL7rv0)

L CovseLwo l———[ SECEETHRMDO [(PESSOLL TENICD) I

——{iﬂ/rf‘ 0F NAVECACIDo AEor4 I

——[ COm/7E 0 FRANSpOETE AEREC ]

i

OBJETIVOS

L ASSEHELEA ~ Comal ]

Comiré suerdico l

Estudar os problemas de aviacdo, estabelecendo
normas e regulamentos internacionais para a aviacio
civil, especialmente no que toca a protecio e seguran-
¢a dos vodos internacionais; padronizar os servicos
meteorologicos, de controle de trafego, comunicacoes,
freqliéncia e ondas direcionais de radio e de busca
e salvamento; promover medidas simplificadoras de
tramitacdo alfandegaria, de imigragdo e saude pu-
blica; divulgar novas técnicas e novos equipamentos.

FUNDACAO

Proviséria — agésto de 1945 como Organizacio
Proviséria de Aviacdo Civil Internacional.

Definitiva — 4 de abril de 1947, depois Que 28
paises ratificaram a Convencio sébre Aviagio Civil
Internacional, elaborada na Conferéncia- de Aviacio
Civil de Chicago, em 7 de dezembro de 1944.

- Atualmente estao filiados 74 paises-membros, in-
clusive o Brasil.

SEDE

International Aviation Building, 1080 University
Street, Montreal 3 Canadda, e mais cinco escritérios
regionais: Lima, Paris, Cairo, Bangkok e um na pré-
pria sede da OACIL

ORGANIZACAO FUNCIONAL

Assembléia-Geral — 6rgdo legislativo, retine-se
anualmente com os delegados de todos os paises-
-membros, onde sdo apreciadas tédas as questdes
apresentadas pelo Conselho. Também decide sobre
asssuntos financeiros.

Conselho — Como 6rgao executivo, é composto
no maximo de 21 nacgdes, eleitas pela Assembléia-
-Geral. Nessa eleicdo, considera-se, de preferéncia, a
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representacdo por area geografica e dos paises de
maior desenvolvimento nos transportes aéreos. O
Conselho elege seu presidente. Ligados ao Conselho
estdao os trés Comités, que anualmente organizam
seus relatérios para serem apreciados e debatidos na
Assembléia-Geral. Formula recomendagées aos pai-
ses-membros.

Secretariado — Organiza o trabalho preparato-
rio da Assembléia, bem como trata da divulgacio das
Normas e Publicagées. Nomeia os funcionérios da Or-
ganizacdo. Compde-se o Secretariado de técnicos e
especialistas em Aviacdo Civil.

Qutros informes — Estao a cargo da OACI: a re-
gulamentacdo do direito aéreo internacional, a or-
ganizacdo e conferéncias regionais, o envio de pes-
soal técnico aos paises-membros para divulgagdo e
orientacdo de novos processos técnicos, bem como
a instituicdo de bdlsas de estudo. Publicacées técni-
cas e estatisticas de diferentes ordens, normas de
operacao, etc. sdo editadas pela OACI O sistema de
trafego de transbérdo simplificado, uma grande con-
quista da OACI, esta sendo adotado por varios paises.

Toma parte ativa no Programa Ampliado de As-
sisténcia Técnica, constantemente atendendo aos pai-
ses-membros neste setor de ajuda. Estuda o trafego
aéreo internacional sob o aspecto econdmico e pro-
move recomendagoes.

E) BANCO INTERNACIONAL DE RECONSTRU-
CAO DE DESENVOLVIMENTO OU FOMENTO —
BIRD

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

L TUNTA  COVELNATIVA

DIRETORY EXFCUT/VA

[ PRES/DENTE 7

FUNCIONAZ/OS

OBJETIVOS

Conceder empréstimos aos paises mais devasta-
dos pela guerra para fins de reconstrucio e aos pai-
ses de economia primdaria para o desenvolvimento de
suas areas subdesenvolvidas; estimular a inversao
privada estrangeira; conceder empréstimos e garan-
tir empréstimos feitos por particulares; tcmar em-
prestado de entidades particulares ou oficiais; nego-
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ciar titulos; proporcionar facilidades no sentido de
que sejam feitas inversées para fins produtivos e re-
produtivos; desenvolver o comércio internacional
com vista ao equilibrio das balancgas de pagamentos
dos paises-membros, através de inversdes de capitais
internacionais e conseqiiente aumento da producao
e exportagdo; coordenar e controlar os empréstimos
concedidos ou garantidos.

FUNDACAO

27 de dezembro de 1945, quando os representantes
de 28 paises assinaram os artigos do acodrdo elabora-
do na Conferéncia de Bretton Woods, em 1944. Pos-
sui 67 membros, inclusive o Brasil.

SEDE

1818 H. Street Washington 25, D.C. — Estados
Unidos.

ORGANIZACAO FUNCIONAL

Junta Geovernativa do Bance é formada por um
governador e um suplente de cada pais-membro. E
o 4rgio que possui a maior soma de podéres e se red-
ne normalmente uma vez por ano.

A Diretoria Executiva é formada pelos 5 maio-
res acionistas e mais 11 eleitos pelos governadores
dos demais paises. Reline-se uma vez por més, na se-
de do Banco.

O Presidente, escolhido pelos diretores executi-
vos, é também presidente “ex-officio” da Diretoria
Executiva e dos funcionarios em numero superior a-
500. S3o da alcada do Presidente a organizacido dos
quadros de funcionarios que ¢ internacional, a no-
meacao, demissao, etc., inclusive do vice-presidente,
que é também o Gerente-Geral do Banco. Em assun-
tos politicos, o Presidente é subordinado a Diretoria
Executiva.

Qutros informes — uma das condigbes para um
pals ser membro do BIRD é a de se tornar primeira-
mente membro do Fundo Monetario Internacional.

Para a concessao de um empréstimo o Banco exa-
mina “a priori” a situacfo da emprésa pretendente e
as garantias oferecidas, enviando “in loco” certo nu-
mero de peritos em missdo de observacio e estudo.

O Banco ajudou a reconstrucido da Europa Oci-
cental, fazendo grandes empréstimos a longo prazo
e a baixa taxa.

O capital do Banco € constituido de agdes de ca-
pital subscritas pelos paises-membros, que variam em
funcio dos seus recursos econdémicos e financeiros.

Total do capital a realizar US$ 9 000 000 000.
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Capital realizado (20%) US$ 1800 000 000, dos
quais 2% em ouro e doélares americanos, que podem
ser empregados em empréstimos a critério da gerén-
cia do Banco, e 18% nas moedas dos paises-membros,
cujo empréstimo depende do consentimento dos mes-
mos. Os 809% do capital subscrito, nao realizavel, fi-
guram como fundo de reserva, cuja integralizacio
pode ser feita em ouro, délares americanos ou moe-
da do pais, de acérdo com a conveniéncia das partes.

Até 1958 ja havia o Banco emprestade ou garan-
tido importancia superior a 4 000 000 000 de dolares.
Até junho de 1954, ja havia ultrapassado a primeira
centena de empréstimos.

O poder de votagdo é proporcional ao capital subs-
crito do pais-membro. Cada diretor executivo vota
por seu pais e pelos paises que o elegeram. Somente
depois de aprovados pelos Diretores Executivos e pe-
lo Presidente, s@o atendidos os empréstimos.

Antes da concessdo de qualquer empréstimo, o
Banco solicita ao pais interessado detalhes sébre cer-
tos fatéres ligados ao projeto, a fim de verificar se
cabe ou nao o financiamento. Em caso positivo, envia
uma missdo técnica “in loco” para estudar o projeto,
que, em certos casos, opina, planeja, coordena e su-
gere modificacoes, que podem redundar num aumen-

to ou diminuicio do financiamento. Nos contratos de .

empréstimos existe sempre uma clausula que obri-
ga o pais beneficiado a prestar, durante a aplicacgao
do empréstimo, as informacGes ao Banco, e as parce-
las dos pagamentos s6 sd@o liberadas apdés o Banco
se certificar de que serdo realmente investidas na-
quele mister. H4 uma lista de prioridade para os em-
préstimos. Inicialmente, s6 eram feitos aos paises da
Europa que mais foram atingidos pela destruicido da
guerra, foi-se estendendo e hoje é de &mbito geral.

Mesmo nao sendo membro do Banco, qualquer
pais podera emprestar, ndo sendo verdadeira a reci-
proca, porquanto somente os paises-membros podem
contrair empréstimos.

Quando os empréstimos sdo feitos a entidades
particulares ou concessionarias de Servicos Pu-
blicos, torna-se indispensavel a garantia do govérno
respectivo, ou Banco Central ou equivalente déste
mesmo govérno, com a aceitacdo prévia do Banco
Mundial ou Internacional.

Ao Bancoe ¢ facultada outra modalidade de ope-
racdo, qual seja a de lancar seus titulos ou bénus nas
Bolsas de qualquer pais, a fim de serem negociados.
Quem assim empresta, isto é, quem adquire os titulos
tem dupla garantia: a do Banco Mundial e a do pais
que emitiu o titulo.

Empréstimos concedidos ao Brasil pelo BIRD
até 1954:

REVISTA DE AERONAUTICA
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Ano Fiscal Empréstimo de $ 75000 000, a 25 anos e
1949: a 4 %%, concedido em 27 de janeiro de
1949 a Brazilian Traction, Light and Po-
wer Company, Limited, para desenvol-
vimento de energia e servigos teleféni-
cos. Em dezembro de 1953, éste emprés-

timo foi completamente desembolsado.

Ano Fiscal
1950:

Empréstimo de $ 15000 000, a 25 anos e
a 4 %%, concedido em 26 de maio de
1950 & Companhia Hidrelétrica de Séao
Francisco, para desenvolvimento de ener-
gia.

Empréstimo de $ 15000 000, a 25 anos e
a 4 %%, concedido em 18 de janeiro de
1951 a Brazilian Traction, Light and Po-
wer Company, Limited, para desenvol-
vimento de energia. Em dezembro de
1953, éste empréstimo foi totalmente de-
sembolsado.

Empréstimo de $ 25000 000, a 25 anos e
a 4 %%, concedido em 27 de junho de
1952 a Comissdo Estadual de. Energia
Elétrica do Rio Grande do Sul, para de-
senvolvimento de energia. Empréstimo
de $ 12500 000, a 15 anos e a 4 %%, con-
cedido em 27 de junho de 1952, para me-
Ihorias ferroviarias.

Ano Fiscal
1951:

Ano Fiscal
1952:

Empréstimo de $ 3000000, a 5 anos e a
4 Y4%, concedido em 30 de abril de 1953,
para melhoramentos de estradas-de-ro-
dagem (Departamento de Estradas-de-
-Rodagem do Estado do Rio de Janeiro).

Ano Fiscal
1953:

Empréstimo de $ 7300000, a 20 anos e
a 5%, concedido em 17 de julho de 1953
as Centrais Elétricas de Minas Gerais,
S/A. e Companhia de Eletricidade do Al-
to' Rio Grande, para desenvolvimento de
energia. :

Empréstimo de $ 12500 000, a 15 anos e
a4 %%, concedido em 18 de dezembro de
1953, para melhorias ferroviarias.

Empréstimo de $ 10 000 000, a 20 anos e
a 59, concedido em 18 de dezembro de
1953 a firma Usinas Elétricas de Parana-
panema, S/A, para desenvolvimento de
energia.

Empréstimo de $ 18 790 000, a 20 anos e
a4 %%, concedido em 24 de fevereiro de
1954 a Brazilian Traction, Light and
Power Company, Limited, para desen-
volvimento de energia. :

Ano Fiscal
1954:

Total dos empréstimos US$ 194 090 00¥
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PAISES-MEMBROS E QUOTAS DE CAPITAIS

REF.:

REVISTA DE AERONAUTICA

aceitagdo por ésse pais das condicbes estabelecidas na convencéo.

ey A

]I EM MILHOES DE DOLARES
|
N.° | |
’ | Convertido em moeda do pais
| de | | Realizado ime- subscritor
: [ PAISES Quotas de Capi- |
Or- | | diatamente em ]
tais Subscritas | Realizado | A Realizar
dem | curo ou délares 1
| I
| 2% 189 80%
| ! ;
I |
el Bistados URId0s «. v v i s oo 3.175,0 [] 63,500 | 571,500 I| 2.540,00
2 | Reino Unido (G.-Bretanha) 1.300,0 26,000 234,000 | 1.040,00
LTSRS a8 5 i oA iats b s s " 1.200,0 24,000 216,000 960,00
A SIS S b o v T 600,0 12,000 108,000 480,00
5| SETaTICaE . e e IR 450,0 9,000 81,000 360,00
e R SRR iy s (e T R 400,0 8,000 72,000 320,00
S Canada s i il e s s 325,0 6,500 58,500 260,00
1 8| Holanda ...... bt O e 275,0 5,500 49,500 220,00
O NB o ealils. o . T8 Kbl : 225,0 4,500 40,500 180,00
J0s|RAnstraliai: S5z i et ses o 200,0 4,000 36,000 160,00
11 | Tcheco-Eslovaquia .......... 125,0 2,500 22,500 100,00
LA U G o SRR RS 125,0 2,500 22,500 | 100,00
R e et L e S 105,0 2,100 18,900 | 84,00
{1 14 | Unido Sul-Africana ......... 100,0 2,000 18,000 80,00
3 D NVIERICO o s asie wishis s hioie s & 65,0 7 1,300 11,700 52,00
{ 16 | Nova Zeléndia .............. 50,0 1,000 9,000 i 40,00
SN erTema 0 oe e s s v e s 50,0 1,000 9,000 { 40,00
e 0l TBphaey, B e T e 40,0 0,800 7,200 32,00
L9 THEOSIEVA S o a v o hs g o 40,0 0,800 7,200 32,00
ZO8IRE@ il B 35,0 0,700 6,300 28,00
2R R Eolombia e antit il b 35,0 0,700 6,300 28,00
AR AL TEIORY ot b S R R 35,0 0,700 6,300 28,00
238 RE R Cro s e s 25,0 0,500 4,500 20,00
G RN S P e 24,0 0,480 4,320 19,20
| e T e L e S 17,5 0,350 3,150 14,00
1 26 | Comunidade das Filipinas ... 15,0 0,300 2,700 12,00
A 2T [ ey e S e et o 10,5 0,210 1,890 8,40
I 28 | Venezuela ..:.co:eivvsivess s } 10,5 0,210 1,890 8,40
129 | Euzermnbursosis. . ves sswsos - | 10,0 0,200 1,800 | 8,00
! IR R o T R O B S R | 7,0 0,140 | 1,260 | 5,60 ‘
sl NImaguelts. o e e e T } 6,0 0,120 ! 1,080 | 4,30
B2 MBI IOE ot s W | 3,2 | 0,064 | 0,576 | 2,56
o Rl oD et S e e 3,0 0,060 | 0,540 2,40
340 [ B ostal RACH L i oeiats (o0 faais o 2,0 0,040 | 0,360 1,60
35 | Republica Dominicana ...... 2,0 0,040 | 0,360 1,60
361 [ Guatemala & izor st oicns 2,0 | 0,040 | 0,360 1,60
i Sl Enkaial e e s e R e 2,0 | 0,040 1 0,360 1,60
PR LBl Salbator . .. ek e s 1,0 | 0,020 | 0,180 0,80
{eE390 BHondras vt vnmn @oims s s | 1,0 | 0,020 | 0,180 - | 0,80
I A0 IsTandiatie. .. vead ahon i vneas s ! 1,0 | 0,020 | 0,180 0,80
AR T R R S 0,8 | 0,016 i 0,144 0,64
A2 BRI BIR TS0 ey e v 0,8 | 0,016 | 0,144 0,64
LT 5 L S i e o | 0,5 | 0,010 | 0,090 0,40
- CRRIEE T R TR | 0,2 | 0,004 | 0,036 | 0,16
! 1Ry e, S Mian s e - R Ree f 9.100,0 182,000 } 1.638,000 |l 7.280,00
‘ | | | |
Obs.: A Dinamarca, embora membro do Banco, ndo figura no presente quadro. Sua quota seria determinada pelo Banco, depois da

International Bank for reconstruction and Development — Ninth annual report 1953-1954.
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F) FUNDO MONETARIO INTERNACIONAL —

FMI

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

JUNTA DE QOVERNADOLES

JUNTA OF DIRETOLES EXECUTIVOS

DIEETOL - CELENTE

ONeET7OE~ 4OIJUNTO

FUNCIONAZ/OS

OBJETIVOS

Manter a estabilizagdo ou equilibrio cambial, a
cooperacido monetaria internacional e fomentar a ex-
pansdo do comércio entre as nacoes, através da faci-
lidade cambial, ou seja, um sistema multilateral de
pagamentos em relacdo as transagbes correntes entre
os paises-membros, eliminando determinadas restri-
¢cbes cambiais, que entravam o comércio internacio-
nal. Téda e qualquer alteracdo cambial tera de ser
ratificada pelo Fundo, para ser posta em execugao.
Tratar de questdes cambiais por exceléncia. Ven-
der divisas estrangeiras ou ouro aos seus membros,
a fim de que regularizem suas situacées cambiais in-
ternacionais. Fazer recomendagGes sobre assuntos fi-
nanceiros, fiscais, monetarios, crediticios, etc.

FUNDACAO

27 de dezembro de 1945 (mesmo dia da criacdo
do BIRD), quando os representantes dos paises, cujas
quotas somavam 80% dos recursos, ratificaram o
acordo de Bretton Woods, no tocante ao Fundo. Pos-
sui 67 membros, os mesmos do BIRD.

SEDE

19th and H. Street Washington 25, D.C. —
Estados Unidos.

ORGANIZACAO FUNCIONAL

A Junta de Governadores ¢ composta de um go-
vernador e um suplente de cada pais-membro, sendo
o 6rgao de cupula e de maior poder, reunindo-se nor-
malmente uma vez por ano.

O péso do voto de cada membro varia em funcao
da quota de contribuicfo. A aquisicdo de divisas es-
trangeiras ao Fundo também varia de acordo com
aquela quota.

A Junta de Diretores Executives é composta de
17 membros. Désses, cinco sio designados pelos pai-
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S

ses que detém o maior nimero de agdes e os restan-
tes sdo eleitos pelos governadores representantes dos
demais paises-membros.

Diretor Gerente, presidente “ex-officio” da Jun-
ta de Diretores Executivos, cabendo-lhe a responsa-
bilidade da administracdo do pessoal do Fundo: re-
crutamento, sele¢do, admissido, demissdo, etc.

Diretor Adjunto — assistente do Diretor Geren-
te e seu substituto eventual. :

Outros informes — To6da e qualquer alteracio
cambial terd de ser ratificada pelo Fundo, para ser
posta em execucdo. Coloca o Fundo a disposicio dos
paises-membros uma equipe de técnicos em econo-
mia e financas para orientacio e ajuda na solucio
dos problemas correlatos. Facilita o intercAmbio e
presta informacées s6bre questées monetarias e cam-
biais. Pde, ao alcance dos paises-membros, seus re-
cursos cambiais estrangeiros, feitas as necessarias
garantias, com o fito de sanar dificuldades de paga-
mento a curto e médio prazo. Tal situacdo é gerada
quase sempre pelo desequilibrio da balanca comer-
cial ou da balanca de pagamento dos paises. Procura
sempre, entdo, para atender a essas eventualidades,

dispor de reservas de moedas de todos os paises-
-membros.

O Fundo pde os paises-membros sempre a par

‘da conjuntura monetaria internacional e também so-

licita informacGes sObre a situacdo de cada um.

Até principio de janeiro de 1958, o total de ha-
veres do Fundo somava aproximadamente ........
9 000 000 000 de dolares. Até fins do mesmo ano, o to-
tal de operagées feitas por seu intermédio foi de
3244 000 000 de dodlares, tendo havido reembdlso .em
ouro e doélares norte-americanos da ordem de ....
1436 000 000.

G) CORPORACAQO FINANCEIRA INTERNACIO-
NAL — CFi

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

JINTA 0& Q/PETOLPES

PRESIDENT E

FUNCIONLEIO5

OBJETIVOS

Proporcionar meios de expansao a industria pri-
vada produtiva, em particular, nos paises-membros
localizados nas regiGes menos desenvolvidas; repre-
sentar lugar comum de oportunidade de contato do
capital privado de um lado e experiéncia administra-
tiva de outro. :
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FUNDACAO

Criada em 1956. Filiou-se as Nacdes Unidas co-
mo entidade especializada, desde 20 de fevereiro de
1957. Conta com 57 membros, inclusive o Brasil.

SEDE

Unidos.

Nota — "Observemos que as trés organizacGes de
carater financeiro estdo sediadas nos Estados Unidos
da América do Norte, em Washington D.C., sendo

americanos - os. presidentes de duas delas. (Banco e |

Corporagéo). ;
Mera coincidéncia ou poder ﬁnanceirc:')?,‘
ORGANIZACAO FUNCIONAL

A Junta de Diretores é presidida “ex-officio” pe-
lo Presidente do BIRD e composta dos Diretores Exe-
cutivos do mesmo BIRD, cada qual devendo repre-
sentar pelo mencs um govérno pertencente a CFL

O Presidente da CFI é indicado pela Junta de
Diretores, por recomendacdo de seu presidente, sen-
do assistido por um quadro de funcionarios interna-
cionais.

Qutros informes — Nos seus investimentos as
emprésas particulares, a CFI abre méio do aval'dos
governos a que pertencem essas emprésas; a ajuda,
com o fito de incentivar o investimento, é sempre
feita ao capital particular, quer seja nacional, quer
estrangeiro. £ facultado & Corporacdo contrair em-
préstimos através da. venda de suas acgoes. Eleva-se
a 100000 000 de dolares seu capital autorizado. Nada
tém que ver suas reservas com as do Banco Inter-
nacional, muito embora esteja a éle estritamente li-
‘gada. Por outro lado, para um pais ingressar na CFI,
terd que ser antes membro do Banco Internacional
e anteriormente do Fundo Monetario Internacional.

H) ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE —
' OMS

ORGANIZACAO ESTRUTURAL

ASSEMELEIS MUNOIAL 1

|

SECLETAL/A00 —I

—l L OIRETOR QEFAL !

f l | |
Il//[%/ms L AFeIcA l i FUROLA \l

JUNTA  EXECUTIVA

E5CH/70krOS
PEGCIONALS

PESSOAL TECN/ICO
E AODMNISTEATIVO

MEQITERLANED
ORIENTAL

4574
SUDESTE

OBJETIVOS

PACIF/ICO
OCIOENTAL

Elevar ao mais alto grau o padrio de satde de
todos os povos; divulgar entre os paises-membros o

REVISTA DE AERONAUTICA

1818 H. Strest, Washington 25, D.C. — Estados’

4y —

que hi de mais moderno e importante nas questdes
de saude, alimentacdo e combate as doencas, espe-
cialmente maldria, cincer, poliomielite, lepra, tuber-
culose, doencas venéreas, bouba, mortalidade infan-
til e maternal; auxiliar a formacao de pessoal espe-
cializado; organizar programas.de pesquisas; promo-
ver e instruir sébre questGes’de saneamento.”

“ FUNDACAO

7 de abril de 1948, quando 26. membros da ONU
ratificaram sua constituicdo, a qual foi adotada em
22 de julho de 1946, pela” Conferéncia Internacional

‘de Saude — New York. Tem atualmente 86 mem-

bros, inclusive o Brasil. Em 1948, havia apenas 56

membros.

- SEDE

Palais des Nations — Genebra — Suica.

ORGANIZACAO FUNCIONAL

Assembléia Mundial de Satde é o 6rgdo maximo

da OMS, imprimindo-lhe a orientacio geral na solu-

¢do dos problemas que lhe sdo apresentados ou equa-
cionados. Nesta Assembléia, tomam parte os repre-
sentantes de todos os estados-membros. Retne-se
anualmente.

A Junta Executiva é composta de 18 membros
eleitos pela Assembléia Mundial, tendo a seu cargo
a responsabilidade da execucio dos programas de
saude aprovados pela Assembléia Geral. ‘

Secretariado composto de um Diretor-Geral (pos-
to ocupado atualmente pelo médico brasileiro, Dr.
Marcolino Gomes Candau) e do pessoal técnico e ad-
ministrativo necessario. . |

Seis organizacées regionais de satde estao espa-
lhadas pelo mundo: Asia Sudeste, " Mediterraneo
Oriental, Américas, Pacifico Ocidental, Africa e Eu-
ropa, descentralizagio essa que se faz necessaria com
o escopo de simplificar a questdo geral, porquanto
essas organizacdes tém a seu cargo certo numero de
problemas de satide mais ou menos, especificos de
cada regido. Esses escritérios regionais, como tam-
bém sdo chamados, realizam reunifes periodicas, das
quais sdo elaborados os relatérios para serem apre- -
ciados pela Assembléia Mundial. ‘

Qutros informes — O OMS e as Regionais man-
tém estreito intercambio com outras entidades espe-
cializadas da ONU, com o FISI e um sem numero
de organizacdes sanitarias espalhadas pelo mundo.
Os problemas de saide sdo estudados em todos 0s
seus aspectos, visando a eliminacdo das doengas que
durante séculos tém roubado vidas preciosas, estig-
matizando téda a humanidade, bem como impedindo
a propagacdo das epidemias de uma para outra Te-
gido. Mantém a OMS um servigo especial de publi-
cacoes técnicas. Patrocina cursos de aperfeicoamen-
to, bolsas de estudo e pesquisas no estrangeiro, dan-
do oportunidade a médicos e enfermeiros de estu-
darem determinados problemas “in loco”. Atengao

(Conclui na pag. 56)
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Flagrante da montagem do “Thor” em sua torre de lancamento

~2 50 2
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Os mais arduos problemas técnicos

precedem ao projeto dum aeroporto

Topografia local — Situacdo do aeroporto
em relagc@o ao centro urbano — Pressdo e
temperatura — Altitude local — Efeito
dos ventos — Alguns dos problemas com
que se defrontam os técnicos "antes de
iniciar um projeto de aeroporto

—000—

Vem o transporte aéreo repre-
sentando um papel de grande im-
portancia no progresso e na eco-
nomia do mundo moderno, notada-
mente para os paises de grandes
areas territoriais, como o Brasil,
com os oito e meio milhdes de qui-
lometros quadrados. As aeronaves
que operam em nosso Pais fazem
suas escalas nos aeroportos exis-
tentes no Territorio Nacional, sen-
do que a maioria déstes foi pro-
jetada pela equipe de engenheiros
da Diretoria de Engenharia do Mi-
nistério da Aeronautica. Todos fo-
ram construidos em terrenos da
Uniao ou a ela doados e dentro das
normas e especificacoes recomen-
dadas pela Organizacao de Aviacao
Civil Internacional (OACI). Essas
recomendacdes, firmadas na Con-
feréncia realizada em novembro
de 1951, no Canad4, estipulam as
nermas minimas, a fim de asse-
gurar uma perfeita protecio ao
emprégo das aeronaves.

60 MILHOES DE CRUZEIROS

A construcio de um aeroporto é
uma obra bastante cara, mesmo se
imaginarmos o orcamento apenas
para a pista, sem incluirmos os
gastos com as demais edificacdes,
tais como estacio de passageiros e
outros edificios indispensaveis ao
funcionamento de um aeroporto
completo. Assim, podemos afirmar
que um pequeno aeroporto com as
instalagbes estritamente indispen-
saveis custa, no minimo, 60 milhGes
de cruzeiros, ocupando os de uma
sé pista uma area que varia em
téorno de 500 mil metros quadra-
dos. Os projetos dos nossos aero-
portos, exceto as edificacdes, sao
elaborados na Divisdao de Infra-Es-
trutura da Diretoria de Engenha-
ria do Ministério da Aeronautica,
Divisao que é designada pela sigla
“D Eng-3”, onde trabalham cérca
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de 14 engenheiros e numerosos de-
senhistas, topdgrafos e laboratoris-
tas.

PROBLEMAS E PROJETOS

Ao dar inicio ao projeto de um
aeroporto, o arquiteto tem diante
de si uma série de problemas, den-
tre os quais sdo primordiais, ini-
cialmente, topografia do local, si-
tuacdo do futuro aeroporto em re-
lacdo ao centro urbano, dados so-
bre os ventos, pressdo e tempera-
tura, e altitude local. Baseada nes-
ses elementos, a Secdo de Estudos
e Projetos da Divisao de Infra-Es-
trutura projeta, tendo também em
vista as caracteristicas das maiores
aeronaves que irdo operar no ae-
roporto normal. A pavimentacio
da pista dependera do tipo de ae-
ronave que nela vai operar e su-
porte do terreno de fundacdo. Na
opinido geral dos técnicos, a ca-
racteristica. geométrica do aero-
porto — a disposi¢do dos diversos
elementos em seu conjunto — é
a que apresenta maior nimero de

dificuldades, em virtude dos diver--

sos e cada vez mais possantes ti-
pos de aeronaves que surgem dia
a dia, pondo em risco de ficar.obso-
leto o que antes ja se havia pro-
jetado. Recentemente, a Organiza-
cao de Aviacao Civil Internacional
recomendou, tendo em vista as ae-
ronaves futuras com velocidade
2 ou 3 vézes maiores que a do som,
que se acautelem nos projetos de
novos aeroportos.

PROVAS DE SUBSOLO

Na elaboracéo do projeto de um
aeroporto, os engenheiros tém que
conhecer as caracteristicas do solo
da regido em que sera realizada a
obra, a fim de avaliarem o seu su-
porte. Para isso sdo realizadas
“provas de carga”, no local ou no
Laboratorio Central de Infra-Es-
truturas, com sede provisoria na
ilha do Governador, a fim de que
os técnicos possam fazer a verifi-
cacdo désse suporte em funcio da
carga que o mesmo ira receber.
Com éstes dados é, entdo, que se
projeta a espessura do pavimento.

—5] —

Na recente obra de melhoramento
do Aeroporto Internacional do Ga-
ledo, foram construidos cérca de
1100 metros de pista adicional s6-
bre um terreno lodoso, sendo ne-
cessaria a remocao déste material
e substituicdo por areia, a fim de
torna-lo apto a suportar o péso das
grandes aeronaves a jato. Hsses
trabalhos de pesquisas realizados
pelo Laboratério Central de Infra-
-Estruturas s@o considerados  de
grande importancia no projeto dos
aeroportos, pois da sua precisdo
dependera maior ou menor dura-
bilidade do pavimento. Concluida
a obra da pista, compete a Divisdo
da Construcdo (D Eng-2) instalar
a sua sinalizacdo luminosa, ‘que
atualmente é ja 100% nacional. O
novo aeroporto é entdo homologa-
do pela Diretoria de Aeronautica
Civil, ficando a sua manutencao
afeta a Zona Aérea da jurisdicao
a que pertencer a regido onde foi
construido o novo aeroporto.

ULTIMO PROJETO

Segundo conseguimos apurar, o
ultimo aeroporto projetado pelos
engenheiros da Diretoria de Enge-
nharia da Aerondutica foi o de
Montes Claros, no Estado de Mi-
nas Gerais, sendo autor do projeto
o engenheiro Oséas Amorim, jo-
vem técnico que, no seio de sua
classe e entre quantos conhecem
seus trabalhos, ¢ tido como um dos
técnicos do Ministério da Aeroniu-
tica que honram a classe a que
pertencem. Assim, gracas ao pro-
grama demonstrado pela Diretoria
de Engenharia de construir cada
vez melhores-aeroportos em nosso
Pais, muito se tem feito pelo seu
desenvolvimento de maneira ge-
ral. A despeito do seu enorme ter-
ritorio, o Brasil esti cada vez mais
coberto por uma réde adequada
de aeroportos, o que possibilita a
qualquer pessoa deslocar-se, em
tempo bastante curto, entre seus
longinquos extremos.
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NOTI
DA

RECEBIDOS
oS

S PELO MINISTRO
ADIDOS AERONAUTICOS

Em seu gabinete na Guanabara,
o titular da pasta da Aeroniutica,
Brigadeiro-do-Ar Gabriel = Griin
Moss, recebeu a visita de todos os
adidos aeronauticos as embaixadas
dos paises acreditados junto ao go-
vérno brasileiro. O Ministro Griin
Moss achava-se acompanhado do
Major-Brigadeiro Ismar' Pfaltz-
graff Brasil, Chefe do Estado-Maior
da Aeronéutica. Apresentados pelo
Coronel-Aviador Ney Gomes da
Silva, os adidos aeronauticos cum-
primentaram o Ministro Gabriel
Griin Moss, usando da palavra, em
seguida, o Gal D. Luiz Alamillo
Flores, da Embaixada do México e
decano dos adidos aeronauticos
em nosso pais, que interpretou o
pensamento dos seus colegas numa
rapida saudagdo ao titular da pasta.
Agradecendo a visita, o Brigadeiro
Gabriel’ Grin Moss proferiu um
brilhante improviso, dizendo da
sua satisfaco de entrar em con-
tacto com os representantes dos

paises-amigos. No decorrer da sua.
oracdo, o Ministro da Aeronautica

rememorou uma fase de sua vida
profissional, em que foi também
adido aeron&utico a Embaixada do
Brasil no Chile, onde féra fidalga-
mente tratado. Por isso, agrada-
va-lhe a oportunidade de retribuir
o tratamento recebido, dai porque
aproveitava o ensejo para se por
a‘disposi¢ido dos nossos amigos, es-
perando ter o prazer de recebé-los,
ndo apenas em visitas protocola-
res, mas como amigos no seio de
sua familia. O grupo de adidos em
visita ao Ministro era constituido
dos seguintes oficiais: generais D.
Luiz Alamillo Flores, México; Um-
berto Fabrini, Italia; - capitdo-de-
-mar-e-guerra D. Alberto Sanchez
Carrlon, Peru; coronel Henri Clau-
de Lemond, Franca; capitao-de-
-mar-e-guerra D.: Joaquim Cervei-
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ra Balseyro Espanha; coronel da
USAF, Robert Dale Kalb, EE.UU.;
coronel D. Luiz Agustln Mora—
-Bowen, Equador; coronel-aviador
D. Angel Bartolomeé Crocci, Argen-
tina; coronel Joaqulm da Luz
Cunha Portugal; coronéis-aviado-
res D. José Abel Omafa Duarte,
Venezuela; D. Fernando R. Blanco,
Uruguai; D. Ricardo Ortega Frades,
Chile; coronel da RAF, Philip H.
Baldwin;, Gra-Bretanha; tenente-
-coronel-aviador D. Federico Ca-
sanovas Valderrama, Bolivia; e ma-
jor-aviador D. Vicente Fernando
Quinones, Paraguai.

SR, THE
MISSOES DE MISERICORDIA
NA 42 ZONA AEREA

Diversas missoes de misericérdia
tém sido feitas pelos avides do Ser-
vico de Busca e Salvamento da 4.2

Zona Aérea. Ora sdo os Uteis “Al-
batrozes”, ora s@o os utilissimos
Helicépteros, com a insignia SAR
que cortam os espacos, executando
missdes para salvar vidas humanas,
em localidades que carecem de ser-
vigos hospltalares ou clinicas espe-
cializadas.

O litoral paulista tem sido o mais
atendido, principalmente os muni-
cipios de Caraguatatuba e Parique-
ra-Acu que foram socorridos nos
meses de janeiro e fevereiro por 4
missdes de misericordia, assim dls—
criminadas:

— Carlos Gaum Dalile, em estado
desesperador e com fratura da
coxa, e um tripulante da Frona-
pe foram transportados em He-
licéptero de Caraguatatuba para
a Santa Casa de Santos.

— Jaime Silva de Almeida e José
Ciciano da Silva, necessitando

Flagrante colhido no Gabinete do Ministro, quando da visita dos Adidos Militares

o 0
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de atendimento urgente em cli-
nica ortopédica, foram transpor-
tados, também em Helicoptero,
da Pariquera-Acu para o Hos-
pital das Clinicas onde foram
atendidos.

— De Tup4, Gines Fernandes San-
ches, atacado de mielite, e Sa-
buro Ishibashi, com paralisia
respiratéria, foram socorridos
pelo SAR, em missido conjunta
de Albatroz (SA-16) e Helicop-
tero, e transportados para as
clinicas especializadas de Sao
Paulo.

— Finalmente, um sargento do 4.°
DI de Pouso Alegre, no Estado
de Minas Gerais, vitima de gra-
ve acidente, foi socorrido por
um Albatroz do SAR e trans-
portado para Sao Paulo onde
foi internado no Hospital Mili-
tar da 2.2 RM.

Na realizagdo destas missoes, fo-
ram despendidas 186 horas de ser-
vico continuo do pessoal do RCC
do SAR; 36 horas de voOo foram
realizadas pelas tripulacdes dos
avioes; 9286 litros de gasolina e
117 litros de 6leo foram consumi-
dos nas diversas missoes.

Este é mais um servico que a
FAB presta aos brasileiros, princi-
palmente os mais desamparados.

——000——

MINISTRO DA AERONAUTICA
VISITA UNIDADES DA FAB

O Ministro da Aeronautica, Bri-
gadeiro Gabriel Grin Moss, vem
de realizar uma viagem de mais de
sete mil quilémetros, percorrendo
varios Estados do pais, visitando
unidades da FAB, acompanhado:
do Chefe do Estado-Maior da Ae-
ronautica, Major-Brigadeiro Ismar
Brasil; do Chefe de Relacoes Pibli-
cas, Tenente-Coronel-Aviador Mar-
cio Leal Coqueiro; e dos seus aju-
dantes-de-ordens. Assim, estéve o
Ministro da Aerondutica em Belém
do Para, onde assistiu a transmis-
sdo do cargo de Comandante da 1.2

Zona Aérea ao Brigadeiro Ernani

Hardman. Na capital pernambu-
cana, estéve, também, presente a
posse do comandante da 2.2 Zona
Aérea, Brigadeiro Joao Adil de Oli-
veira, bem como em Sio Paulo, a
posse do Brigadeiro Nelson Wan-
derley, no comando da 4.2 Zona
Aérea. Em sua viagem, visitou
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O Coronel-Aviador Ary Presser Bello, ao receber do Major-Brigadeiro Wanderley,

em presenca do Ministro da Aeronautica, o

Comando da ECEMAR

ainda, o Ministro Gabriel Griin
Moss, as unidades da FAB sedia-
das em Fortaleza, Salvador e Gua-
ratinguetd. Em t6das essas unida-
des foram anotados os principais
problemas expostos pelos seus res-
pectivos comandantes, para poste-
riores estudos e providéncias cabi-
veis. A comitiva ministerial veio
impressionada pelo alto espirito de
patriotismo reinante nas unidades
visitadas e pela confianca existente
na atual administracdo do Pais.

——000——
NOVOS COMANDOS ‘DA FAB

O Presidente da Republica assi-
nou Decretos nas datas abaixo, no-
meando os seguintes oficiais:

Dia 17-2-61:

* Cel Av Délio Jardim de Mattos
~para as funcoes de Comandante
da Base Aérea dos Afonsos.

= B3Ie=

Dia 18-2-61:

* Maj Brig Nelson Freire Lave-
nere-Wanderley para as funcoes
de Comandante da 4.2 Zona
Aérea.

Brig do Ar Anysio Botelho para
as funcoées de Comandante da
Escola de Oficiais Especialistas
e de Infantaria de Guarda.

* Brig do Ar Ernani Pedrosa
Hardman para as fungoes de
Comandante da 1.2 Zona Aérea.

Cel Av Ary Presser Bello para
as funcoes de Comandante In-
terino da-Escola de Comando-e
Estado-Maior da Aeronautica.

* Cel Av Manoel José Vinhaes
para as funcoes de Comandante
Interino do Comando do Trans-
porte Aéreo.

* Cel Av Antonio Raymundo Pi-
res para as funcées de Diretor
Interino do Pessoal da Aero-
nautica.
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Mlnlstro da Aeronautlca, cumprimenta o Cel Av Manoel José Vinhaes, por ocasmo
de sua posse como Comandante do COMTA

%

Cel Av Newton Rubem Sholl.

Serpa para as funcoes de Co-

mandante Interino do Comando

Aerotatico Terrestre.

Cel Av Eng Agemar da Rocha
Sanctos para as func¢oes de Sub-
-inspetor Interino da inspetoria-
-Geral da Aeronautma

Dia 22-2-61:.

Cel Av Itamar Rocha para as
funcées de Comandante da Base
Aérea de Natal.

Cel Av Walmiky Conde para as
funcées de Comandante da Base
Aérea de Recife.

Cel Av Mario Calmon Eppin-
ghaus para as funcgdes de Co-
mandante da Base Aérea de
Salvador.

Cel Av Alfredo Gongalves Cor-
réa para as fungbes de Coman-
dante da Base Aérea do Galedo.

Cel Av Phidias Pia de Assis Ta-
vora para as funcoes de Coman-
dante da Base Aérea ds Santa
Cruz.

Ten Cel Av Roberto Hipolito
da Costa para as fungoes de Co-

mandante Interino da Base Aé-

rea de Fortaleza.

Ten Cel Av Miguel da Cunha
Lanna para as funcbes de Co-
mandante da Base Aérea de
Belo Horizonte.
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Ten Cel Av Marcelo Bandeira
Maia para as funcdes de Co-
mandante do Destacamento de
Base Aérea de Floriandpolis.

Ten Cel Av Paulo Salema Gar-
cdo Ribeiro para as funcdes de
Comandante do Destacamento
de Base Aerea de Santos

* Maj Av. Amsm Lontra Neto

para as fungdes de Comandante

do Destacamento de Base Aérea
de Campo Grande.

Dia 23-2-61:

Maj Brig Hugo da Cunha Ma-
chado para as funcbes de Pre-
sidente da Comissao de Estudos
Relativos a Navegacido Aérea
Internacional (CERNAI).

Dia 1-3-61:

Brig do Ar Eng Renato Augus-
to Rodrigues para as funcoes de
Diretor da Fébrica do Galeio.

Brig do Ar Eng Henrique de
Castro Neves para as funcodes de
Subdiretor de Suprimento da
Diretoria-Geral do Material da
Aerondutica.

Brig do Ar Martinho Candido
dos Santos para as funcoes de
Comandante do Comando Aero-
tatico Naval.

Cel Av Eng Jair Américo dos
Reis para as funcdes de Diretor
Interino do Parque de Aeronau-
tica dos Afonsos.

Dia 3-3-61:

Ten Cel Av Eng Alberto Lopes
Perez para as funcgbes de Dire-~
tor do Parque de Aerondutica
de Recife.

Ao assumir

o Comando da Base Aérea do Galedo, o Cel Av Alfredo Goncalves

Corréa passa em revista a tropa

[
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Dia 4-3-61:

* Brig do Ar Antonio Joaquim da
Silva Gomes, para as funcoes de
Subchefe (Aeronautica) do Es-
tado-Maior das Forcas Armadas.

Dia 10-3-61:

* Brig do Ar Victor Gama de
Barcelos para exercer as fun-
¢oes de 1.° Subchefe do Estado-
-Maior da Aeronautica.

Dia 16-3-61:
*  Brig Médico Dr. Oriovaldo Be-
nites de Carvalho Lima para as

funcées de Diretor-Geral de
Satide da Aeroniutica.

Dia 21-3-61:

#* Maj Brig do Ar Henrique
Fleiuss para as funcées de Di- - . i :
retor-Geral do Ensino da Aero- Flagrante da posse do Brig do Ar Martinho Cindido dos Santos,

B, como Comandante do CAT-TER
nautica.

-—— MISSOES/LOCALIDADES/

. PA.CIENTES N.°o/M'ssées N.°/Pacientes
' 1. Sdo Gabriel, P. Alegre .. 3 ...... 4
3 2. Sao Borja, P. Alegre .... T c 1
P T Ne ARDAL DOy AERVICO 3. Uruguaiana, P. Alegre .. 13 ...... 17
DE EVACUACAO AEROMEDICA 4. Pelotas, P. Alegre ....... DR B o 3 =5
: - 5. Bagé, P. Alegre ........ 2 2
DA 5. ZONA ARREA 6. Rio Grande, P. Alegre .. 6 6
1960 7. Quarai, P. Alegre ...... e o] 0]
o g ” 8. Livramento, P. Alegre .. 15 X Fl
2 e 9. Florianépolis, P. Alegre -. . e S 4
A e e 10. Lagoa Vgrmelha, P ilegre el ¢ 1
e TR s s h T s £ 73 6,0  1l.. Guaporé, P. Alegre ..... L TIT 1
2 ; QT 12. Santa Maria, P. Alegre . I 1
PAIC\:/[I.?TTES PRG0S 2; 5980 7’2 13. Dom Pedrito, P. Alegre .. 1 Sy 1
il e e R 8% 3, 14. Tjui, P. Alegre .......... i 1
Bl i@inaisie S0 caie LS e 41 472% 34 15. Erechim. P. Alegre ..... i el 2
— ORGANIZACOES QUE SOLICI- 16. Itaqui. P. Alegre ....... 0 Ll 2
TARAM MISSOES 17. Santo Angelo, P. Alegre .. 1 - F- 1
R T S T (o e 11 0,9 18. Palmeira das Missdes, P.
Lad / AdGo T Al ISR Tad B 5 ]
Y l\E/]IxeFiEO """""""""" 32 (2)’2 19. Cacapava do Sul, P. Alegre 1 ...... il
e g i SR ’ 20.- Torres, P. Alegrte .. ... 1 caney 2 1
o 8. Brigada MINLEE . ccusp o 1 - 0,08 21. Bento Gongalves, P. Alegre 1R il
Eo (B S T e B S 24 2.0 22. Uruguaiana, R. Janeiro .. I N . 1
= — 23. Floriandpolis, R. Janeiro . S il
TOEAL: 2.5 5 @i T = 24. Porto Alegre, R-Janeire . 10, ...... 18
, 2b. Rio Grande, R. Janeiro .. - 1 ... c.. 1
-~ PACIENTES/ORGANIZACOES 26. Porto Alegre, S. Paulo .. AR 2
P A con T SES £8 16 13 21, Pelotas, Campe Grandg. .. %, 1 eup.n 1
' o B c ; 28. Floriandpolis, Curitiba .. LR Xy 2
b Exe.rc1to e G S G2 38 3,1 29. Porto Alegre, S. Gabriel .. (ST N it
G VIR o G st iy s s 5 0,4 30. Sta: Cruz do Sul, Sta. Maria 1 ...... 2 .
id. Brigadsg, Militar, . ......:. hei N 0,16 31. Sta. Cruz do Sul, Pelotag - : 1, ...:.. e
U R e 26 2.1 32, Rio Grande, Curitiba ..., L. b 4
e 33. P. Alegre, Buenos Aires, i
OB .o i spininse o 817 we o4 PO b o o s il B i - B
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— CLASSIFICACAO DOS PACIENTES

N.o/Pacientes %

IER@lasse  TAAIBS . 0 e it ol 13 15%

2. Classe 2A/2B . g uonios s 60 69%

3. Classe 1IC /3 /4 oiiewrise 14 16%
TBEFBAL i v o o 5o i 87

— DIAGNOSTICOS/N.> PACIENTES

1. Feridos/Traumatizados .... 42 48%
a. Traumatismos cranianos, fra-
turas, hemorragias cerebrais, etc.) 13
b. Fratura de columa . .q..om s oo 1
c. Fraturas membros superlores e in-
eI OTERNE SR b e T S Seel L 18
d. Fraturas dos ossos da bacia .... 6
e. Ferimento de térax (arma de fo-
=o)L e R e 1
f. Aneuristha da femural esquerda 1
g. Ferimento perfurante globo ocular 1
h. Queimaduras — 2.°/3.° graus
(75 BTN s e, ) S 1
SR 5o Sy v v ki Bt b iih 427
N.o/Pacientes %
2. Doentes ....... S b o s oS 32 % .
a. TBC nao constatada bacterlosco-
= TDICAMIEIITER A e W it vie s e s 5
b. Penfigo Foliaceo (Fogo Selva-
1o e R B e e T 2
e. Pohomlehte e sequela de polio-
ITETTTET o i T 5 A s s b e 4
d. Doencas do aparelho digestivo . 5
en, I Totoram 2. . e s o i il oo 1
f. Obstrucdo aguda da artéria ra-
: diglCE e b e D e et 1
o NeoOPlasmn: i dt:ssts 2o s s, s o » 5
h. Hepatite infecciosa ............ 2
i. Derrame cerebral ............. £ 3
AN koo s B TS S 2
1. Obstrucao intestinal .....:.. e i
m. Sindrome de compressdao medular 1

TOTAL

3. "Doentes mentais PSRRI, - 13 15%
i PSiCONEUTOSES . o0 she o aior i ol 13
T ETRAT T, T s e A B oy B, 13
— AERONAVES/N.© DE MISSOES
I (DI it R ety A S 14
Vi (G5 8 i S N e e G O W | Sl SO gl S 41
DI CoATRSE S s e e L e L R e et e T A 6
e B O s o i e e Lyt s B 1
L ST e e A R e STl 2
(e s i e, e e, g 5 8’
T SD i sivens o stmm & mmern i S 5 gomin's ds e o 6w 1
MOMBATLL . s+t b e o i wpiaern s 73
— ALTITUDE DE VOO/N.° DE MISSOES
T ARe T H00 metlos «iis s sms st snsss 41
2. De 1500/3 000 Metros .. ... s sis o 31
3. Acima de 3000 metros ................. i
ATECIRA L e i 5 s 3l i e o s s e i 73
— DURACAO DE VOO E N.° DE MISSOES
1. Menos de 30 minutos :......oeoineen... 0
2. “De 30 mmiitos a, -1 Nota wrs s nestbimg s b 8
SaDe.lhota 8 3 NOLES . vvww v o s stons s s 46
4., De 3 horas 8D NOTEAS s ee oo e o o s 10
O A CIMNME A SINOFaS Jom ot o o s T 9
58 6 2 e e S e e o 73

— HORAS VOADAS — AVIOES DA 5.2
ZONA AXEREA
T ROt @ s o 7 B AL i, R
s JIDTTIRAAS |5 s S e O
b. Noturnas

265:55 horas
249:45 horas
.................. 16:10 horas
-— CONSUMO DE COMBUSTIVEIS —

AVIOES DA 5.2 ZONA AEREA

a. Gasolina
b. Oleo

48 241 litros
781 litros

ASPECTOS POSITIVOS...
(Conclusio da pag. 49)

especial é dedicada as questbes de saude ligadas a
utilizacido de energia atémica. Trata ainda da padro-
nizacdo das farmacopéias. Tem seu orcamento pro-
prio e mais certa percentagem do total de contribui-
coes feitas ao Programa Ampliado de Assisténcia
Técnica, a qual perfaz, mais ou menos, 5 milhdes de
doélares anualmente

A 1mportan(:1a da OMS avulta-se quando a ima-
gem fria dos numeros nos dizem do panorama deso-
lador em que se encontra o mundo em plena segun-
da metade do século XX: mais de 609 de cada gera-
¢ao nao ultrapassa os 30 anos de idade; em cada 8
pessoas no mundo, uma sofre de malaria, morrendo
diariamente desta doenca u’a média de 8 000 pessoas;
a média é mais elevada em se tratando de tuberculo-
se; de 259% a 30% das criancas, em média, morrem an-
tes de completar um ano de vida, e em algumas re-
gides até mais de 70%; cérca de 50% da humanidade

REVISTA DE AERONAUTICA
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(mais de um bilhdo de pessoas) sdo constituidos de
analfabetos, levando um padrio de vida baixissimo,
cuja renda “per capita” é aproximadamente 20 vé-
zes menor que a dos EE.UU. Enquanto isso, a popu-
lagdo do mundo aumenta, em média, diariamente, de
80 000 pessoas. As areas de fome endémicas e epidé-
micas, em .todo o mundo, sdo vastissimas, principal-
mente na Asia, Africa e América Latina; vastos sao
os aglomerados humahos desnutridos e propensos
as doengas. Este quadro triste e horrendo, estas ver-
dades cruéis gritam alto, ressaltam aos olhos dos ho-
mens responsaveis pelo destino dos séres de sua mes-
ma espécie, porque sabem conscientemente, de sobe-
jo, que a paz e seguranca internacionais estarao sem-
pre ameacadas enquanto perdurar tal situacdo. Dai
o empenho, dai o esférco hercileo no sentido de me-
lhorar, no. sentido-de ajudar, no sentido de orientar
0s povos para combater e eliminar aquéles verdadei-
ros inimigos da paz.

(Continua no pré6ximo nimero)
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Explicacdo sébre Colaboracdes

A Revista de Aeronautica é pu-
blicada bimestralmente pelo Clube
de Aeronautica; o editor espera
poder manté-la nesse ritmo, a
despeito das dificuldades de téda
sorte que as vézes atrasam a pu-
blicagéo e a distribuicao da revista.

Solicitamos aos nossos leitores
que enviem suas publicagdes, pois
a Revista é o porta-voz dos oficiais
da Aeronautica. |

A Revista aceita colabora‘gc")es em
primeira méo s6bre: a AERONAU-
TICA e as ciéncias correlatas, de
carater c1ent1flco técnico ¢ opina-
tivo; Cultura Geral; Cultura Mi-
lltar, Aviacio Civil; L1teratura e
Belas Artes; Esportes Humoris-
mo e Noticidrio. A colaboracio
assinada é de responsabilidade
integral dos seus autores, nio re-
fletindo, em qualquer hipétese, as
opinides da Revista ou do seu edi-
tor. éx |

Pedimos “aos nossos colaborado-
res que cooperem conosco, obede-

3

cendo as instrugdes abaixo, a fim
de simplificar o nosso trabalho de
edicao e publicagdo:

a) as paginas devem ser dati-
lografadas em papel branco,
de um s6 lado, com espacgo
duplo ou triplo e com mar-
gem de, pelo menos, 3 cm
de cada um dos quatro
lados;

b) é preferivel colocar os sim-

bolos utilizados no texto
antes do inicio do do-
cumento;

¢) as iluminagbes devem ser
bem nitidas, em fotografias
ou desenhos, e, sempre que
possivel, com & largura, no
maximo de 9 cm; quando
forem maiores, nao devem
ultrapassar 19 cm;

d) as formulas e equagdes de-
verdo ser escritas nitida-
mente, a fim de que nio
haja necessidade de inter-

¢ B ¢

pretagdo por parte do pes-
soal da composigio;

e) alguma parte que possa ser
omitida no texto, sem pre-
]u120 para a boa compreen-
sdo do trabalho, deve ser
marcada a lapls vermelho
pelo autor; no caso de nes
ce551tarmos cancelar algu-
ma parte do mesmo, para
aproveitamento de papel —
que nos é muito dispendioso
— as partes marcadas serao
as suprimidas;

f) os trabalhos a serem usados
como referéncia serdo rela-
cionados sempre no fim do
artigo.

As colaboragdes deverdo ser en-
viadas de modo que possam chegar
a sede do Clube de Aeronautica
antes do dia 15 de cada més, e no
envelope devera constar a indica-
cdo de que sado destinadas a
Revista.

REPRESENTANTES DA REVISTA DE AERONAUTICA NAS UNIDADES DA FAB

Até encerrarmos os trabalhos do presente nuime-
ro, haviam sido indicados para representantes da
“REVISTA DE AERONAUTICA”,
Servicos abaixo, os seguintes oficiais:

N/Parque de Aeronautica de Belém

nas Unidades e

Diretoria de Aerondutica Civil
Asp Adm Adriano José de Araujo Silva

Diretoria do Material da Aerondutica

Cap Av Gerseh Nerval Barbosa

Comando Aerotatico Terrestre

1.° Ten IG Luiz Sandqval Bandeira Pinto

Base Aérea dos Afonsos
1.° Ten Av Ascendino José Pinheiro Filho

Cap Av Hélcio Paulo de A. Pinto

Diretoria de Satide da Aerendutica
Cap I Aer Cicero P. Mattos Filho

Depoésito Central de Intendéncia
1. Ten I Aer Roberto Fabio Pinto Telxelra de

Carvalho

Hospital de Aeronautica dos Afonsos

Cap Med Dr. Ozéas Coimbra

Depésito de Aerondutica do Rio de Janeiro
Cap Med Dr. Paulo Fernandes Garrido

Parque Central Especializado de Viaturas e Ma-

quinarias

1.° Ten Av Raimundo Iatagan B. Falcao

Deposito de Material Bélico da Aeronautica
1,9 Ten I Aer Hilmar Gorreta Reis

Inspetoria Geral da Aerondutica

Cel Av Raphael Leocadio dos Santos
Instituto de Selecfio, Pesquisa e Controle

Ten Cel Med Dr. Anténio Rezende de Castro

Monteiro

Parque de Aerondutica de Sdo Paulo

2.° Ten I Aer Aramir Tavares da Silva

Escola Preparatoria de Cadetes do Ar
Maj Av Edgard Lustosa de Andrade

N/Pargque de Aerondutica de Lagca Santa

1.° Ten Av José Ribeiro

N/Comando de Zona de Defesa Norte
Cap Av Fernando de Assis Martins Costa





